Typoszeregi

Warto$ci nominalne (,,znamionowe”) produkowanych seryjnie elementow pochodza z ustalonej
w tym celu tabeli szeregéw. Tablice te ustanowione sa wedlug ciggu geometrycznego, to znaczy
tak, ze sgsiadujace ze sobg elementy tabeli znajduja si¢ wobec siebie (w przyblizeniu) w tej same;j
proporcji, tzn. kazdy nastepny element tabeli jest tyle samo razy wigkszy od poprzedniego, innymi
stowy kazdy nastepny jest o tyle samo (w przyblizeniu) procent wigkszy od poprzedniego.
Poniewaz kazdy uklad elektroniczny wykorzystujacy oporniki i kondensatory dopuszcza pewne
odchytki od wyliczonej przez projektanta wartosci projektowej, to prawie zawsze udaje si¢ dobrac
takie elementy seryjnie produkowane, ktére zapewniaja prawidlowa prace urzadzen. Szereg
warto$ci tworzony jest ze zbioru liczb normalnych (ciggi Renarda).

Szeregi wartosci w elektronice stosowane dla 0Oznaczen rezystancji opornikow, pojemnosci
kondensatorow oraz diod, oznaczane sg skrotowo literg E oraz liczba, wskazujaca liczbe wartosci
tabelarycznych w pojedynczej dekadzie (tzn. np. w zakresie od 1 do 10, od 10 do 100, od 100 do
1000 jednostek: omow, kiloomdéw, megaomow, pikofaradow, nanofaradéw lub mikrofaradow)

Kolejnymi wyrazami typoszeregdbw En s3 w przyblizeniu elementy ciggu geometrycznego
0 wyrazie pierwszym a; zawsze réwnym 10 oraz ilorazie g=%/10. Np. dla szeregu E6 (czyli n=6)
iloraz ciagu g jest rowny /10=1,468. Wowczas pierwsze szes¢ wyrazow tego ciagu beda rowne:

i | a=10¢" | w
1 10,00 10
2 14,68 15
3 21,54 22
4 31,62 33
5 46,42 47
6 68,13 68

Zaokraglajac otrzymane liczby przyjeto typoszereg E6: 10, 15, 22, 33, 47, 68
Przyktady:

Rezystory: 15 Q; 2,2 kQ; 470 kQ; 1 MQ

Kondensatory: 1500 pF; 220 nF; 0,68 uF; 3,3 mF

Kazda z tych warto$ci moze r6zni¢ si¢ maksymalnie o 20%, co oznacza, ze np. rezystor o wartosci
2,2 kQ moze posiadaé rzeczywistag warto$¢ (2200+440) Q czyli miesSci¢ si¢ w przedziale
[1760;2640] Q.

Typoszeregi gtowne E3, E6, E12 oraz E24
E

% Warto$é
3 |50 |10 22 47
6 | 20 | 10 15 22 33 47 68
12 | 10 | 10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82
24 |5 [ 10|11 |12 |13 |15 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 39 | 43 | 47 | 51 | 56 | 62 | 68 | 75 | 82 | 91

Typoszeregi precyzyjne E48, E96 oraz E192 wymagaja trzech cyfr znaczacych i sg doktadniejsze
(E48-2%, E96-1%, E192-0,5%).

Najczesciej dobieramy warto$¢ najblizsza, czasem jednak nalezy przyja¢ warto$¢ bardziej oddalong
by nie przekroczy¢ np. dopuszczalnego pradu badz innych parametréw elementdw projektowanego
(naprawianego) uktadu.




Typoszeregi E6, E12 oraz E24
E

% Warto$é
6 | 20 | 10 15 22 33 47 68
12 | 10 | 10 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82
24 |5 [ 10|11 |12 |13 |15 |16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 39 | 43 | 47 | 51 | 56 | 62 | 68 | 75 | 82 | 91

Zadanie 1
Korzystajgc z typoszeregu E24 dobierz warto$¢ rezystora potgczonego szeregowo z diodg LED
0 Up=1,9 V tak, aby przy zasilaniu napieciem 12 V ptynat przez nig prad o maksymalnej wartosci
15=30 mA.

A
+12V
1. Napigcie zasilania U=Va-V(=12-0=12 V R
2. Napigecie na rezystorze Ug=U-Up=12-1,9=10,1 V
iczeni ii R=UR=10.1_
3. Obliczenie rezystancji R—ID =003 336,67 Q ;§ D

4. Rezystancja R dobrana z typoszeregu R=360 Q

Zadanie 2
Dobierz rezystor R (wykorzystujac typoszereg E6) w celu otrzymania pradu tadowania
kondensatora o stalej czasowej T=RC=310 ms.
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1. Obliczenie rezystancji R== = 222%— = 1550 O
C  200:10°

2. Rezystancja R dobrana z typoszeregu R=1,5 kQ

C=200 uF

Zadanie 3
Wykorzystujac przedstawione dane dobierz parametry filtrow do dwudroznej zwrotnicy zestawu
glosnikowego. Skorzystaj z typoszeregu E12.
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Z=8 Q, f;=3 kHz, gdzie:

Z - impedancja znamionowa glo$nikow [Q],
fq - czgstotliwos¢ graniczna filtrow [Hz] G,
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1. Obliczenie indukcyjnosci L= 573000 =4,24-10"H

2. Indukcyjno$¢ L dobrana z typoszeregu L=390 uH
=6,63-10° F

2-m-8-3000

4. Pojemnos¢ C dobrana z typoszeregu C=6,8 uF

3. Obliczenie pojemnosci C=




