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Zawod: technik elektronik
Symbol cyfrowy: 311[07] 311[07]-01-082
Numer zadania: 1

Czas trwania egzaminu: 240 minut

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
ETAP PRAKTYCZNY
EGZAMINU POTWIERDZAJACEGO KWALIFIKACJE ZAWODOWE
CZERWIEC 2008

Informacje dla zdajacego

1. Materialy egzaminacyjne obejmujg: ARKUSZ EGZAMINACYJINY z ftrescig
zadania i dokumentacja, zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY
EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE OCENY.

2. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron. Sprawdz, czy materiaty
egzaminacyjne sg czytelne i nie zawierajg btednie wydrukowanych stron.
Ewentualny brak stron lub inne usterki w materialach egzaminacyjnych zgtos
przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego etap praktyczny.

3. Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:
— wpisz swojg date urodzenia,
— wpisz swoj numer PESEL.
4. Na KARCIE OCENY:
— wpisz swojg date urodzenia,
— wpisz swoj numer PESEL,
— wpisz symbol cyfrowy zawodu,
— zamaluj kratke z numerem odpowiadajgcym numerowi zadania,
~ przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na
karcie. _

5. Zapoznaj sie z trescig zadania egzaminacyjnego oraz dokumentacjg zatgczong
do zadania.

6. Rozwigzanie obejmuje opracowanie projektu realizacji prac okreslonych w tresci
zadania i wykonanie prac zwigzanych z opracowywanym projektem.

7. Zadanie rozwigzuj w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na
czysto. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg do pracy, obwiedz
linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS nie beda
oceniane.

8. Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie
rozpocznij od strony, na ktorej jest miejsce do zapisania tytutu pracy.

9. Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe
stron swojej pracy.

10.Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaZz zespotowi
nadzorujgcemu etap praktyczny.

Powodzenia!
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Zadanie egzaminacyjne

Zespot muzyczny zlecit firmie wykonujgcej ustugi  elektroniczne
zaprojektowanie i wykonanie korektora graficznego posiadajgcego okreslone
parametry techniczne. Po zaprojektowaniu urzadzenia wykonano jego prototyp.
Nastepnie uruchomiono urzadzenie, poddano go badaniom w celu sprawdzenia
zgodnoéci jego parametrow z zatozonymi parametrami technicznymi. Jednym ze
sprawdzanych blokéw korektora graficznego byt zespét filtrow aktywnych.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem
dziatania filtru aktywnego, ktdérego schemat i dane techniczne przedstawiono
w zatgcznikach 1 2.

Wyznacz charakterystyke przejéciowa Uwy = f (Uwe) przy f = fo oraz
charakterystyke czestotliwosciowa K, = f (f) przy Uwe = const. Oblicz parametry filtru
i porownaj je z danymi technicznymi (Zatacznik 2). Parametry filtru mogq odbiegac
od zatozonych o #10%. Przedstaw wnioski dotyczace poprawnosci dziatania filtru

aktywnego.

Projekt realizacji prac powinien zawiera¢:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajacy z tresci zadania.

2. Zatozenia do opracowania projektu wynikajagce z treSci zadania, danych
technicznych ukfadu, wyposazenia stanowiska pomiarowego i wykonanych
pomiarow.

3. Wykaz dziatan zwigzanych z uruchomieniem i badaniem filtru aktywnego oraz
wykaz mierzonych i obliczanych jego parametrow.

4. Schematy uktadéw pomiarowych do wyznaczania:

— charakterystyki przejsciowej Uyy = f (Uwe) przy f = fo,
— charakterystyki czestotliwosciowej K, = f (f) przy Uwe = const.,
oraz opis sposobu wykonania pomiaréw przy wyznaczaniu charakterystyk.
5. Wskazania eksploatacyjne dotyczace filtru wynikajace z zatozonych parametréw

technicznych i uzytkowych.
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Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

6.

Charakterystyke przejsciowq i charakterystyke czestotliwosciowg badanego filtru
aktywnego, wykreslone w podziatlce liniowej na papierze milimetrowym
zamieszczonym w Karcie Pracy Egzaminacyjnej, z zaznaczeniem na
charakterystykach odczytanych wartosci koniecznych do obliczen lub poréwnania.
Obliczenia parametréw filtru z podaniem przykladowych obliczen, pordéwnanie
obliczonych i odczytanych z wykresow parametréow z danymi technicznymi, oraz

wnioski dotyczgce poprawnosci dziatania filtru.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Opis uktadu — Zatgcznik 1

Dane techniczne uktadu i wyposazenie stanowiska pomiarowego — Zatgcznik 2

Zestaw podstawowych wzoréw — Zatgcznik 3

Wyniki pomiaréw uzyskane podczas badania uktadu filtru aktywnego — Zatgcznik 4

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Opis ukiadu

Zalacznik 1

Uktad jest selektywnym filtrem aktywnym o czestotliwosci $rodkowe; fo = 180 Hz,

wykonanym w oparciu o uktad scalony TLO72 zawierajacy dwa wzmacniacze

operacyjne. Filtry tego typu charakteryzujg si¢ duzq stabilnoscig i matg wrazliwoscig

na zmiany parametréw sygnatu wejsciowego.

Rys.1. Schemat ideowy filtru aktywnego oraz jego zdjgcie

C1-100u/16

C2-10n

C3-10n

C4 - 100u/16

C5-100n

C6—-1n

C7 -22n

D — 1N 4001, (BYP 401-100)
U1, U2-TL 072

R1—470k
R2 - 10k
R3 — 470k
R4 — 470k
R5 — 820k
R6 — 1k

R7 — 100k
R8 — 47k
R9 - 22
R10 - 100k
R11-100
R12 — 100k

Masa
Wyijscie

Wyprowadzenia:

Rys. 2. Wartosci elementéw i schemat ptytki drukowanej
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Zalacznik 2
Dane techniczne ukiadu i wyposazenie stanowiska pomiarowego

Tabela 1. Parametry elektryczne i uzytkowe

Nazwa parametru Oznaczenie Wartos$¢ i jednostka
Napiecie zasilajgce DC U, 12V
Maksymalne napiecie wejsciowe AC Uwe max 25V
Typowe napiecie wejsciowe AC Uwe typ 2V
Wzmocnienie napieciowe maksymalne

(przy f=fy i Uye 1) Kumax 14 VIV
Czestotliwos¢ graniczna dolna fa 165 Hz
Czestotliwo$¢ graniczna gérna fq 210 Hz
Czestotliwos¢ Srodkowa filtru fo 180 Hz
Pasmo przenoszenia Bs Bj 45 Hz
Wspotczynnik prostokgtnosci p 0,1
Dobro¢ obwodu Q 4
Zakres temperatury otoczenia ATo 0-50 °C
Wilgotno$¢ wzgledna w 30% - 80%

Parametry filtru mogg odbiegac od zatozonych o £10%.
Wyposazenie stanowiska pomiarowego:

— Zrédio napiecia 12 V/1 A — szt. 1

— Multimetr U/I, AC/DC, z mozliwoscig pomiardéw sygnatéw m.cz. do czgstotliwosci
fmax = 1 kHZ - SZt. 2

— Oscyloskop dwukanatowy z przewodami pomiarowymi - szt. 1
— Generator funkcyjny z przewodem pomiarowym - szt. 1

— Zestaw przewodoéw potaczeniowych - szt. 8
Zatacznik 3

Zestaw podstawowych wzoréw
Przeprowadzenie pomiaréw w uktadzie (charakterystyka przej$ciowa
i czestotliwosciowa) pozwala na wyznaczenie parametrow:
- wzmocnienie napieciowe: K = Uyy/ Uwe przy f = const.
- czestotliwo$é srodkowa fo, przy ktérej uktad osigga maksymalne wzmocnienie,
- czestotliwos¢ dolna i gorna: fy i fg,
- pasmo Bj - zakres czestotliwosci, dla ktérych Ky jest wigksze od 0,707 Ky max,
Bs=fg—fq

- pasmo By - zakres czestotliwosci, dla ktdrych K, jest wigksze od 0,1 Ku max

- wspotczynnik prostokatnosci: Bs
Bz
- dobroc filtru: f,
N Q -2
Bz
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Wyniki pomiaréw uzyskane podczas badania uktadu filtru aktywnego
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Zalacznik 4

Pomiar napiecia wyjsciowego w zalezno$ci od napigcia wejsciowego.

Tabela 2. Wyniki pomiaréw U,y = f (Uwe) przy f = const.

fo= const. =180 Hz

Uwe, V

0,28

0,51

1,00

1,50

2,00

Uwy, V

0,40

0,75

1,47

2,14

2,78

Pomiar napiecia wyjsciowedgo w zaleznosci od czestotliwosci.

Tabela 3. Wyniki pomiaréw Uy, = f (f) przy Uye = const.

Uwe =const. =2V

fwe, HZ 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Uwy, V 0,11 | 0,27 | 0,39 | 0,56 | 0,66 | 1,10 | 1,72 | 2,78 | 2,21 | 1,73
K, VIV

Uwe =const. =2V
fwe, HZ 240 260 | 280 300 320 360 | 400 | 440 500 580
Uwy, V 1,25 | 1,04 | 0,84 | 0,74 | 063 | 0,52 | 0,46 | 0,39 | 0,33 | 0,27
Ky VIV
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