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Informacje dla zdajacego

1.

Materialy egzaminacyjne obejmuja: ARKUSZ EGZAMINACYJINY z trescig
zadania idokumentacjg, zeszyt ze strong tytulowg KARTA PRACY
EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE OCENY.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny ktory otrzymates, zawiera 5 stron. Sprawdz,
czy pozostate materialy egzaminacyjne sg czytelne i nie zawierajg bfednie
wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki w materiatach
egzaminacyjnych zgto§ przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego etap
praktyczny.

Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swoéj numer PESEL.

Na KARCIE OCENY:

wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swoj numer PESEL i zakoduj go,

wpisz odczytany z arkusza symbol cyfrowy zawodu,

zamaluj kratke z numerem odpowiadajgcym numerowi zadania odczytanemu
z arkusza.

Zapoznaj sie z trescig zadania egzaminacyjnego, dokumentacjg zatgczong do
zadania, a nastepnie przystap do rozwigzywania zadania. Rozwigzanie obejmuje
opracowanie projektu realizacji prac okreslonych w tre$ci zadania.

Zadanie rozwigzuj w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na
czysto. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg do pracy, obwiedz
linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS nie beda
oceniane.

|

Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie
rozpocznij od strony, na ktorej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie
materiaty, ktore zatgczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL w prawym
gornym rogu.

Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ wpisz liczbe
stron swojej pracy i liczbe sztuk zataczonych materiatow.

Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaz zespotowi
nadzorujacemu etap praktyczny.

Powodzenia!



Zadanie egzaminacyjne

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania
regulowanego zasilacza stabilizowanego, zgodnie z jego danymi technicznymi
(Zatgcznik 1).

Opracuj wyniki pomiaréow uzyskane podczas badania regulowanego zasilacza
stabilizowanego na stanowisku wyposazonym zgodnie z Zatgcznikiem 2, w symulowanych
warunkach obcigzenia dla dwoch nastaw napie¢ wyjsciowych 5 V i12 V (Zatgcznik 3).
Poréwnaj uzyskane wyniki z danymi technicznymi, oraz sformutuj wnioski dotyczace

poprawnosci dziatania i uzytkowania regulowanego zasilacza stabilizowanego.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej.

2. Zatozenia do projektu realizacji prac, wynikajgce z tresci zadania i zatgcznikow.

3. Wykaz dziatan zwigzanych 2z uruchomieniem | sprawdzeniem dziatania
regulowanego zasilacza stabilizowanego.

4. Wykaz mierzonych i obliczanych charakterystycznych parametréw regulowanego
zasilacza stabilizowanego.

5. Schematy uktadéw pomiarowych do sprawdzenia dziatania regulowanego zasilacza
stabilizowanego.

6. Opis sposobu pomiaréw charakterystycznych parametréw regulowanego zasilacza
stabilizowanego.

7. Wskazania  eksploatacyjne  dla  uzytkownika  regulowanego  zasilacza
stabilizowanego wynikajace z zatozonych warunkéw technicznych dotyczace
zasilania, obcigzenia oraz warunkow srodowiskowych wymaganych podczas
dziatania urzadzenia.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

1. Charakterystyki napieciowe i napigciowo-prgdowe uzyskane na podstawie wynikow
pomiaréw.

2. Wyniki obliczen charakterystycznych parametréw regulowanego zasilacza
stabilizowanego: wspotczynnika stabilizacji napieciowej, wspotczynnika stabilizacji
napiecia dla zmian pradu obcigzenia, rezystancji wyjsciowej, wspotczynnika tetnien,
sprawnosci energetycznej zasilacza stabilizowanego.

3. Zestawienie uzyskanych wynikow z danymi technicznymi oraz wnioski dotyczace
poprawnosci dziatania regulowanego zasilacza stabilizowanego.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Opis i dane techniczne regulowanego zasilacza stabilizowanego — Zatgcznik 1.
Wyposazenie stanowiska do sprawdzenia dziatania regulowanego zasilacza
stabilizowanego — Zatacznik 2.

Wyniki pomiaréw uzyskane podczas uruchomienia i sprawdzenia poprawnosci dziatania
regulowanego zasilacza stabilizowanego — Zatgcznik 3.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zatacznik 1
Opis i dane techniczne regulowanego zasilacza stabilizowanego

Zasilacz stabilizowany napiecia statego o dziataniu ciggtym i regulowanym napieciu wyj$ciowym,
ktérego schemat ideowy przedstawiony jest na rysunku 1, zawiera szeregowy stabilizator napiecia
z tranzystorem mocy (T1) dziatajgcy w uktadzie Darlingtona z tranzystorem matej mocy (72), oraz
z uktadem kompensacyjnym sktadajgcym sie z wzmacniacza btedu (T4) o napieciu odniesienia
ustalonym diodg Zenera (DZ1).

Zasilacz zabezpieczony jest przed skutkami zwarcia wyjscia i przekroczeniem znamionowego
pradu wyjsciowego (elementy T3, R4).

Gniazdo CON1 umozliwia przytaczenie transformatora sieciowego lub zasilacza laboratoryjnego.
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Rys 1. Schemat ideowy zasilacza stabilizowanego napigcia statego

Parametry elektryczne i uzytkowe zasilacza

Nazwa parametru Symbol Wartos¢
Zakres zmian napiecia wejsciowego Uwe/DC 0+22V
Uwe/AC 16V
Moc pobierana (zasilania) P, <22W
Maksymalna moc wyjsciowa Pwymax 15 W
Napiecie wyj$ciowe regulowane Uwy 45+15V
Maksymalny prad wyjSciowy lwymax 1A
Wspotczynnik stabilizacji napiecia wyjsciowego Sy <2%
Wspdtczynnik obcigzeniowej stabilizacji napigcia Sul <1%
wyjsciowego
Rezystancja wyjsciowa Rwy <030
Napiecie tetnien Uipp <015V
Wspotczynnik tetnien t <2%-
Sprawno$¢ energetyczna n 25% + 70%
Zakres temperatury otoczenia ATgo 0+ 50°C
Wilgotno$¢ wzgledna w 30% + 80%
Zaktocenia elektromagnetyczne ESM kl. B wg
PN-89/E-06251

Zatacznik 2

Wyposazenie stanowiska do sprawdzenia dziatania regulowanego zasilacza
stabilizowanego

Zasilacz laboratoryjny regulowany z miernikami napigcia i pradu: 0+30 V/2 A — szt. 1
Multimetr U /1/DC — szt. 2

Rezystor regulowany 150 Q/2 A — szt.’1

Oscyloskop z przewodami pomiarowymi — szt. 1

Zestaw przewodow potgczeniowych

O B0 N
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Zatacznik 3

Wyniki pomiarow uzyskane podczas uruchomienia i sprawdzenia poprawnosci dzialania
regulowanego zasilacza stabilizowanego

Pomiary statoprgdowe wykonano przy odtgczonym transformatorze sieciowym, w miejsce ktérego
wigczono regulowany zasilacz laboratoryjny wyposazony w mierniki pradu i napiecia.

1. Pomiar napiecia wyjsciowego przy lyy = const

Tabela 1. Wyniki pomiarow Uyy = f (Uwe) przy lwy = const

a) dla nastawy Uyy =5V b) dla nastawy Upy = 12 V

Lp. Uwe [V] Uwy [V] Uwagn Lp. Uwe [V] Uwy [V] Uwag|
1 0 0 1 0 0

2. 2 0 2. 2 0

3. 4 0.66 3. 4 0.86

4. 6 2.21 4. 6 2.62

5. 8 4.38 5, 8 415

6. 10 4.67 B 6. 10 754 )

7. 12 4.88 by =1 A 12 1134 oy =1 A
8. 14 4.90 8. 14 11.86

9. 16 4.96 9. 16 1192

10.] 18 4.98 10.] 18 11.96

1.1 20 5.00 1.1 20 12.00

2 22 5.02 12| 22 12.03

Z charakterystyk Uwy =f (Uwg) dla dwoch nastaw napiecia wyjsciowego, w zakresach stabilizacji
‘mozna obliczy¢ wspdtczynnik stabilizacji napieciowej:
Su= (AUW\I/AUWE) x 100%
2. Pomiar napiecia wyjsciowego przy Uwe = const

Tabela 2. Wyniki pomiarow zaleznosci Uwy = f (lwy) przy Uwe = 22 V i nastawach:

a) Upy =5V b) Uny = 12 V
Lp. | tw[A] | Uwr[V] Uwagi | Lp. | wr[A] | Uwr [V] Uwagi
1. 0 5,05 Uw=5V | 1. 0 1218 | Upy =12V
2. 0,1 5,04 2. 0.1 12,12
g 0,2 5,04 3. 0,2 12,08
4. 0,3 5,03 4. 0,3 12,06
5, 0.4 5,03 3 0,4 12,04
6. 0,5 15,02 6. 0,5 12,02
7. 0,6 5,02 7. 0,6 12,01
8. 0,7 5,01 8. 0.7 12,00
9, 0.8 5,01 9. 0.8 12,00
10. | 0.9 5,00 10. | 09 12,00
11. 1,0 5,00 s 1. 1,0 12,00 I vomae
12. 1,1 4,95 12. | 11 11,85
13. 1.2 3,25 13. 12 7.50
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Z charakterystyk Uwy = f (lwy) dla dwoch nastaw napiecia wyjsciowego, mozna obliczyc:
—  wspdlczynnik stabilizacji napiecia dla zmian pradu obcigzenia, przy zmianie pradu
wyjsciowego od 0 do lwymax
SUI z((UWYmax - UWYmin)/UWYmax) X 1000/0
— rezystancje wyjsciowg
RWY = AUwy/Alwy

3. Pomiar sprawnosci energetycznej

Tabela 3. Wyniki pomiaréw napie¢ i pradéw do obliczenia sprawnosci energetycznej
z pominigciem strat mocy w transformatorze sieciowym

.0 UWE IWE ; Uwy |wy
22V | 125mA | 5V |0,1A
22V | 1,02A 5V | 1A
22V | 125mA | 12V |01 A
22V | 102A [ 12V ]| 1A

INIRIN N L

Ekonomiczne aspekty eksploatacji regulowanego zasilacza stabilizowanego o dziataniu ciggtym,
mozna oszacowac przez poroéwnanie innych rozwigzan technicznych zasilaczy stabilizowanych po
wykonaniu obliczen sprawnosci energetycznej uruchamianego zasilacza dla dwoch nastaw
napiecia wyjsciowego

s
n= ((UWY X lwy)/(UWE X |WE)) x 100%
4. Pomiar napiecia tetnien

Pomiary wykonano przy dotaczonym transformatorze sieciowym TS 25/1-16 V/1,4 A do
wejscia zasilacza CON1.

Przebiegi czasowe napigcia tetnien na wyjsciu zasilacza

a)dlaUw =5V ilw=1A bydlaUwy =12V i lwy=1A
Y1/AC Y1/AC
5 mV/dz 20 mV/dz
N
A\ ~ oV N oV
N A
N
tx = 2 ms/dz tx = 2 ms/dz

Z oscylogramow sktadowej zmiennej napigcia wyjsciowego mozna okresli¢ napiecie tetnien dia
dwoch napieé wyjsciowych, nastepnie obliczy¢ wspdtczynniki tetnien

t = (Uppp/Uwy) X 100%
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