Pomiary w uktadach

pneumatycznych 1 hydraulicznych

Trudno dzis wyobrazi¢ sobie zycie ludzi bez
pomiarow:

e Czasu;
» odlegtosci;
» diugosci,
» Cisnienia;
| dziesiatki innych wielkosSci fizycznych,
chemicznych itp...



Czujniki (sensory) zblizeniowe,
Krancowe

Indukcyjne
Pojemnosciowe
Magnetyczne
Fotoelektryczne
Optyczne pasywne
Ultradzwiekowe
Radarowe
Mikroprzetgczniki



Typowe konfiguracje wyjsc |
sposobow zasilania

Bez wzgledu na rodzaj medium uzytego do detekcji, wyjscia
sygnalizujgce oraz wejscia napiecia zasilania, niezaleznie
od producenta czujnika, potgczone sg zawsze w ten sam
SposoOb a sygnatom powinny odpowiadac te same kolory
kabli potgczeniowych. Jest to przedmiotem standardu
ustalonego dla wszystkich sensorow zblizeniowych. Kazdy
sensor ma na wyjsciu styki przekaznika NO lub NC lub
otwarty kolektor tranzystora wyjsciowego typu: NPN NO,
NPN NC, NPN NO+NC, PNP-NO, PNP-NC, PNP NO+NC.
Interfejs moze byC dwu-, troj- | czteroprzewodowy.
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Interfejs analogowy
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Pojemnosciowe czujniki zblizeniowe

Czujniki pojemnosciowe uzywane sg do
wykrywania obiektow metalicznych |
niemetalicznych (woda, tworzywo sztuczne,
drewno itp.). Mozliwos¢ detekcjl
przedmiotow z tworzywa sztucznego
stanowi o0 przewadze sensorow
pojemnosciowych nad indukcyjnymi w
aplikacjach automatow pakujacych. Sensory
tego typu mierza zmiane pojemnosci
pomiedzy sobg a obiektem poddawanym
detekc]i.



Tabela 1. Redukcja dystansu detekcji sensora
pojemnosciowego dla roznych materialow (Sn =
standardowy zasieg detekcji)

Metale Sn x 1,0
Woda Sn x 1,0
Tworzywa sztuczne Sn x 0,5
Szklo Sn x 0,5
Drewno Sn x 0,4




Sensor optyczny

Bezposrednie odbicie
swialla od obiekiu
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Sensor fotoelektryczny wykorzystujacy bezposrednie
odbicie od obiektu

Odbicie swiatla od
reflektora na obiekcie
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Sensor fotoelektryczny wykn_rzysl_:ujqcy bezposrednie
odbicie od zwierciadta na obiekcie




Qdbicie swiatla
spolaryzowanego od
reflektora na obiekcie
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Sensor fotoelektryczny wykorzystujacy odbicie swia-
tta spolaryzowanego od obiektu

Bariera (komplet zawiera nadajnik i odbiornik)
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Bariera optyczna




Wspotczesnie zrodtem Swiatta sg albo diody LED,
albo diody laserowe. Aby uodpornic¢ czujnik na
zaktocenia a takze zmniejszy¢ pobdr energii,
bardzo czesto wigzka Swiatta poddawana jest
modulacji. Odbiornik bazuje na elemencie
fotoelektrycznym. Zaletami tego typu sensorow sa
duza rozdzielczosSC¢ umozliwiajgca detekcje
rowniez bardzo matych obiektow i1 niewielkich
przemieszczen, duzy zasieg detekcji oraz krotki
czas reakcji. Podstawowa wada jest wrazliwosc
na zanieczyszczenia, na kolor powierzchni i je]
zdolnos¢ do odbijania/pochtaniania Swiatfa.



Sensor magnetyczny
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Sensor magnetyczny

Magnes staly lub
elektromagnes




Tego typu sensor reaguje na pole magnetyczne
magnesu statego lub elektromagnesu zwierajac
swoje styki. Do jego konstrukcji bardzo czesto
wykorzystuje sie kontaktrony, ktore maja styki
zamkniete w hermetyczne] obudowie szklanej
wypeitnione] gazem obojetnym. Styki wykonane sg
Z materiatu odpowiedniego dla przewodzenia
matych pragdow. Drugi rodzaj czujnikdw
magnetycznych oparty jest na hallotronach. W
czujnikach hallotronowych poza czujnikiem
wystepuje wzmacniacz uktad wyjsciowy ze
stykami NC, NO lub tranzystorami NPN, PNP.



Indukcyjny czujnik zblizeniowy posiada cztery
gtdwne komponenty: cewke, oscylator, obwody
detekc;ji i obwody wyjSciowe. Zasada dziatania jest
wspolna dla tej grupy sensordw, ale dobor
parametrow i sposobu funkcjonowania
poszczegolnych blokow zalezny jest od materiatu,
ktory ma by¢ wykrywany. Oscylator generuje prad
zmienny, ktory przeptywajac przez cewke
umieszczong wewnatrz jego obudowy wywotuje
zmienne pole magnetyczne. Gdy obiekt metalowy
przesuwa sie przez pole detekcji, to sg w nim
generowane prady wirowe. Obiekt staje sie zrodtem
pola magnetycznego, ktore jest skierowane
przeciwnie do wytwarzanego przez cewke. Dzieki
interakcji pol amplituda oscylacji zmniejsza sie
ponizej pewne] wartosci amplitudy powodujac
aktywacje obwodow wyjsciowych.



Oscylator
Detektor

Cewka
sensora

wirowe
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Obiekt
wykrywany

Zasada dziatania indukcyjnego czujnika
zblizeniowego



Indukcyjne czujniki zblizeniowe oferowane sg w
dwdch wersjach: z ekranowaniem lub bez
niego. Typowo, czujnik nieekranowany ma
wiekszy zasieg od wersji ekranowanej. Jesli
czujnik nie posiada ekranowania, to
generowane przezen pole magnetyczne
rozprzestrzenia sie we wszystkich kierunkach.



Tabela 2. Redukcja dystansu detekcji sensora
indukcyjnego dla roznych metali (Sn =
standardowy zasieg detekcji)

Zelazo Sn x 1,0
Stal nierdzewna Sn x 0,8
Mosiadz Sn x 0,5
Aluminium Sn x 0,4
Miedz Sn x 0,3




Dystans
roznicowy
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Obiekt standardowy

Dystans
zwolnienia

Dystans
_ detekgji

\:( Czujnik indukcyjny

Sposob wyznaczenia podstawowych parametrow
czujnika indukcyjnego
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