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EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

Podczas pracy mieszalnika przemystowego stwierdzono niepoprawne dziatanie obwodow elektrycznych oraz
btedng nastawe pradowa wylacznika silnikowego. Urzadzenie jest zasilane z sieci 3x400 V.

Beben mieszalnika jest napedzany silnikiem indukcyjnym klatkowym o mocy 1,1 kW 1 predkosci

synchronicznej 1000 obr/min. Silnik powinien obraca¢ si¢ w prawo i1 lewo po 1,5 minuty w kazdym
kierunku. Miedzy zmiang kierunku wirowania silnik powinien pozosta¢ wytaczony przez 10 s. Urzadzenie
powinno si¢ wytagczy¢ samoczynnie po jednej godzinie.

Aparaty uktadu sterowania sg zamontowane na szynie TH 35.

Opisz dziatanie uktadu na podstawie analizy schematu obwodu gtownego i obwodu sterowania.
Zinterpretuj wyniki pomiarow 1 uzupeinij tabele 2, 3, 41 5.

Wykryj usterki w obwodach gtownym i sterowania oraz sporzadz wykaz miejsc i rodzajow uszkodzen.
Sporzadz wykaz narzg¢dzi, przyrzadow i materiatow, ktorych nalezy uzy¢ w trakcie usuwania usterek.
Zapisz ustawienia nastawy czasu przekaznikéw tak, aby urzadzenie dziatalo zgodnie z zatozonymi
wymaganiami. Ustawienia trybu pracy ,,MODE” dla przekaznikéw czasowych przyjmij odpowiednio:
K4-C, K5-A, K6-A.

Oblicz 1 zapisz jaki prad wyzwalacza przecigzeniowego powinien by¢ nastawiony w wylaczniku
silnikowym, aby poprawnie zabezpieczal silnik w czasie pracy.

Do wykonania zadania wykorzystaj schematy obwodu gtownego (Rysunek 1.) oraz obwodu sterowania
(Rysunek 2.), parametry eksploatacyjne silnikéw indukcyjnych klatkowych (Tabela 1.), instrukcje obstugi
przekaznikow czasowych PCM-02 (K3) i PCM-10 (K4, K5, K6) oraz wyniki wykonanych pomiarow
zapisane w tabelach 2, 3,41 5.
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Rysunek 1. Schemat obwodu gléwnego
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Rysunek 2. Schemat obwodu sterowania
Tabela 1. Parametry eksploatacyjne silnikéw indukcyjnych klatkowych
IV}oc Predko'sc Predkosc Nar.nqae Pofaczenie P.rqd logé | Caastotliwosé
Typ Znamionowa synchronlczna obrotowa | znamionowe uzwoien Znamionowy biegunéw
KW 1/min 1/min v ! A & Hz
WU-DA8OM!J
IE2 2P 0,75 kW 0,75 3000 2880 230/400 AY 2,85/1,65 2 50
WU-DASOMM
IE2 2P 1,1 kW 1,1 3000 2880 230/400 AY 4,1/2,35 2 50
WU-DA90SMX
IE2 2P 1,5 kW 1,5 3000 2850 230/400 AY 5,15/2,97 2 50
WU-DA8OMS
IE2 4P 0,75 kW 0,75 1500 1440 230/400 AY 3,3/1,9 4 50
WU-DA9OSRX
IE2 4P 1,1 kW 1,1 1500 1425 230/400 AY 4,4/2,5 4 50
WU-DA9OLWX
IE2 4P 1,5 kW 1,5 1500 1440 230/400 AY 6,5/3,7 4 50
WU-DA9OLTX
WU-DA9OLWX
WU-DA100LUW
IE2 6P 1,5 kW 15 1000 930 230/400 AY 7,3/4,2 6 50

Strona4 z 12




PRZEKAZNIK CZASOWY PCM-02

INSTRUKCJA OBSEUGI
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OPOZNIONE WYLACZANIE — po podaniu napiecia zasilajgcego prze-

U kaznik zostaje natychmiast zalaczony (poz. 11-14) i rozpoczyna sie od-
liczanie czasu t. Po uplywie tego czasu nastapi wytaczenie przekaznika
I$I (poz. 11-12). Kolejna realizacja trybu nastgpi w momencie wytgczenia i

ponownego zataczenia napiecia zasilajacego.
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PRZEKAZNIK CZASOWY PCM-10 INSTRUKCJA OBStUGI
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Wyzwalanie napieciem zasilajagcym:

oo G U OPOZNIONE ZALACZANIE — Po podaniu napiecia zasilajacego zostaje
8] cj/ {H E odliczony czas t,. Po uptywie tego czasu nastepuje zalgczenie przekaznika
= E-\g JON = (poz. 11-14) na czas t,. Kolejna realizacja cyklu nastapi w momencie wyta-

czenia | ponownego zataczenia napiecia zasilajacego.

OPOZNIONE WYLACZANIE — Po podaniu napigcia zasilajacego przekaz-

§Q(’;D.E\ r Sy u —| nik zostaje natychmiast zataczony (poz. 11-14) i rozpoczyna sig odliczanie
EB: @,:: N = t2 | | czasu t,. Po uplywie tego czasu nastapi wylaczenie przekaznika (poz. 11-

. [ | 12) na czas t, oraz ponowne jego zataczenie. Kolejna realizacja cykiu na-
stapi w momencie wytaczenia | ponownego zataczenia napiecia zasilania.

CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynajac od wylaczenia) — Po podaniu

§ D, ,GH U napiecia zasilajacego zostaje odliczony czas t,. Po uptywie tego czasu na-
= ?:@.:ON C ¢1 stepuje zataczenie przekaznika (poz. 11-14) na czas t, oraz ponowne wy-
A k’/.. taczenie (poz. 11-12) na czas t,. Cykliczna praca uktadu trwa do momentu

wylaczenia napiecia zasilajacego.
CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynajac od zataczenia) — Po podaniu

§c y U napiecia zasilajgcego przel_(aZnik zostaje natychmiastowo zaia_czony ;ppz.
=g :@:ON g m 11-14) na czas t,. Po uptywie tego czasu nastepuje wytaczenie przekaznika
| I
| I
| N

(poz. 11-12) na czas t, oraz ponowne jego zataczenie na czas t,. Cykliczna
praca uktadu trwa do momentu wytaczenia napiecia zasilajacego.

STALE ZALACZENIE — Po zasileniu uktadu przekaznik zostaje zataczony
na caty czas. Przy wyborze tego trybu nie majg znaczenia nastawy czasu

t orazt,
AN brr '
Fo&fe STALE WYLACZENIE — Po zasileniu ukfadu przekaznik jest wylaczony
20 C przez caly czas. Przy wyborze tego trybu nie majg znaczenia nastawy

H u
%; N e czasu't, orazt,.

. /
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Tabela 2. Pomiary ciaglosci polaczen przed naprawa (w nawiasie oznaczenie zacisku aparatu)

Warto$¢ wskazana Ocena ciggtosci:
Lp. Pomiar na odcinku przez omomierz zachowana ciggtosé ,,+” /
na zakresie 200 Q brak ciggtosci ,,-”
1 Zasilanie L1, F(1) 0,3
2 F(2), Q(14) 0,2
3 Q(13), Pw(21) 0,2
4 Pw(22), Pz(13), K3(11) 0,3
5 Pz(14), K3(14), K3(L), H1(1), K4(L), K4(11), K5(11), 02
K6(11) !
6 K4(12), K5(L) 0,1
7 K4(14), K6(L) 0,3
8 K5(14), K2(32) 0,1
9 K2(31), K1(A1), H2(1) 0,3
10 K6(14), K1(32) 0,2
11 K1(31), K2(A1), H3(1) 0,1
12 Zasilanie N, K3(N), H1(2), K4(N), K5(N), K6(N), 02
K1(A2), H2(2), K2(A2), H3(2) !
13 L1, Q(1) 0,1
14 L2, Q(3) 0,2
15 L3, Q(5) 0,2
16 Q(2), K1(1), K2(1) 0,3
17 Q(4), K1(3), K2(3) 0,3
18 Q(6), K1(5), K2(5) 0,2
19 K1(2), K2(2), U 0,2
20 K1(4), K2(6), V 0,1
21 K1(6), K2(4), W 0,1
22 PE, zacisk PE silnika 86
Tabela 3. Rezystancje cewek stycznikow i przekaznikow czasowych
Ocena dziatania
Lp. Cewka stycznika lub przekaznika Wart.oéé wskazana- przez elementu:
omomierz na zakresie 20 kQ cewka sprawna ,+” /
cewka uszkodzona ,,-”
1 K1 2,42
2 K2 0,02
3 K3 9,24
4 K4 9,25
5 K5 oo
6 K6 9,25

Uwaga: Lampki kontrolne H1, H2, H3 s3 w wykonaniu LED i wykazujg bardzo duzg rezystancje mimo sprawnego
dziatania.
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Tabela 4. Rezystancja zestykow

- Ocena dziatania styku:
L Umiejscowienie Stan zestyku Wartos¢ wskazana przez omo- sprawny ,,+” /
- ! v mierz na zakresie 200 Q prawny.,+=/
niesprawny ,,-

Zataczon 0,1
1 F 2 L

Wytaczony oo

Zataczony 0,2
2 Q(13,14)

Wytaczony oo

Zataczon oo
3 Pw i y

Wytaczony 0,2

Zataczon 0,2
4 Pz 2 L

Wytaczony oo

Zataczony 0,2
5 K3(11,14)

Wytaczony oo

Zataczon oo
6 K4(11,12) aczony

Wytaczony 0,1

Zataczony 0,2
7 K4(11,14)

Wytaczony oo

Zataczony 0,2
8 K5(11,14)

Wytaczony oo

Zataczon oo
9 K2(32,31) aczony

Wytaczony 0,2

Zataczony 0,2
10 K6(11,14)

Wytaczony 0,2

Zataczony 0,1
11 K1(32,31)

Wytaczony 0,1

Zataczon 0,2
12 Q(1,2) aczony

Wytaczony oo

Zataczon 0,1
13 Q3.4 32T

Wytaczony oo

Zataczon 0,2
14 Q(s,6) ACZonY

Wytaczony oo

Zataczon 0,1
15 K1(1,2) aczony

Wytaczony oo

Zataczon 0,2
16 K1(3,4) aczony

Wytaczony oo

Zataczon 0,2
17 K1(5,6) aczony

Wytaczony 0,2

Zataczon 0,1
18 K2(1,2) aczony

Wytaczony oo

Zataczon 0,2
19 K2(3,4) aczony

Wytaczony oo

Zataczon 0,1
20 K2(5,6) aczoy

Wytaczony oo
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Tabela 5. Rezystancja uzwojen i izolacji silnika

Ocena wartosci

Miejsce wykonania Wartos¢ wskazana przez rezystancji:
pomiaru omomierz na zakresie 200 Q poprawna ,+” /
niepoprawna ,,-”
Ui, vi 15,3
Rezystancja uzwojen silnika Vi, wi 15,2
Wi, Ul 15,3

Wartos¢ wskazana przez
miernik izolacji w MQ

Rezystancja izolacji miedzy U, PE 1000
u.zv«.IOJenlaml a obudowa V, PE 1200
silnika przy roztgczonych

uzwojeniach W, PE 1100

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:
— interpretacja wynikow pomiarow (uzupetnione tabele 2, 3,41 5),
— opis dzialania uktadu na podstawie analizy schematu obwodu gtéwnego i obwodu sterowania,
— wykaz miejsc 1 rodzajéw uszkodzen w obwodach sterowania i glownym,
— wykaz narzedzi, przyrzaddéw, urzadzen i materiatow potrzebnych do usunigcia usterek,

— zapisane ustawienia nastaw przekaznikow czasowych 1 obliczona warto$¢ pradu wyzwalacza
przecigzeniowego.
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Opis dzialania ukladu na podstawie analizy schematu obwodu glownego i obwodu sterowania
(uzupelnij brakujace wpisy lub wybierz poprawny zapis)

Witaczenie zasilania uktadu nastepuje po zataczeniu wytacznika instalacyjnego nadpradowego .......... oraz
1

wytacznika silnikowego ..........

W celu uruchomienia uktadu nalezy nacisngé przycisk .......
2 | Jako pierwszy uruchamia sie przekaznik K ..... i zamyka / otwiera* stykiK ..... (....... ) eveene ), ktére zapewniaja

podtrzymanie zasilania uktadu.

Po podaniu napiecia na cewke przekaznika czasowego K ... jego styki K ... (... ) e )
3

iK..... (cooere s v ), beda zataczaty sie z opdinieniem / natychmiast / cyklicznie*.

Po podaniu napiecia na cewke przekaznika czasowego K ... jego styki K ... (cereene , o) zostang
4

zwarte / rozwarte* po nastawionym czasie, co spowoduje zataczenie / wytgczenie* stycznika K .....

Po odmierzeniu czasu przez przekaznik K4 jego styki zostang przetaczone, co spowoduje wytgczenie
5

przekaznika K ..... i zatgczenie przekaznika K ......

Po podaniu napiecia na cewke przekaznika czasowego K6 styki K ... (eoreen ) e ) zostang
6

zwarte / rozwarte* po nastawionym czasie, co spowoduje zataczenie / wytaczenie* stycznika K ......
7 | Po zataczeniu stycznika K1 silnik obraca sie w ......... , @ po zatagczeniu stycznika K2 w ..........
8 | Mieszalnik wytgczy sie po uptywie nastawionego czasu na przekazniku K ..... lub po nacisnieciu przycisku ......

Do blokady wzajemnej stycznikdw wykorzystane sg styki zwierne / rozwierne* K ....... (corneeen ) e )
9

iK.... (corneee ) eeeenes ).

Swiecenie lampki ....... sygnalizuje zatgczenie urzadzenia.
10 | Swiecenie lampki ....... sygnalizuje obroty prawe silnika.

Swiecenie lampki ....... sygnalizuje obroty lewe silnika.

* niepotrzebne skresli¢
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Wykaz miejsc i rodzajow uszkodzen w obwodach

Lp.

Nazwa aparatu lub miejsce uszkodzenia
z odniesieniem do oznaczen na schematach
(np.: styk stycznika K ..... (...., ....))

Rodzaj uszkodzenia
(np.: zwarcie, przerwa, skorodowane lub
niedokrecone potaczenie, sklejone styki)

Wykaz narzedzi, przyrzadow, urzadzen i materialow potrzebnych do usuniecia usterek

Wykaz narzedzi:

Wykaz przyrzadow:

Wykaz urzadzen i materiatow (podaj ilos¢):
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Ustawienia nastaw przekaznikow czasowych

Przekaznik RANGE TIME
K3
Przekaznik | RANGE 1 TIME 1 RANGE 2 TIME 2
K4
KS
K6

Obliczenie wartosci pradu wyzwalacza przeciazeniowego wylacznika silnikowego
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