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Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii elektrycznej
Oznaczenie kwalifikacji: E.23
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

. . Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

E.23-01-19.01
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

W rozdzielni 110 kV w ukladzie mostkowym H, ktoérej schemat ideowy przedstawia rys.l, nalezy
jednobiegunowe odtaczniki liniowe WN (ONI 32 123 kV 1600 A) zastapi¢ odtacznikiem trdjbiegunowym
o napedzie silnikowym.

Przeanalizuj schemat rozdzielni i wypehnij:

— tabele 1 — Zestawienie wybranych elementéw rozdzielni,
— tabele 2 — Dane transformatorow,
— tabele 3 — Typ elementow sprzggla podluznego pojedynczych sekcjonowanych szyn zbiorczych

1 poprzeczki rozdzielni.

Dobierz, korzystajac z karty katalogowej odlacznikéw, zamiennik trojbiegunowy dla jednobiegunowego
odtacznika liniowego WN (ONI 32 123 kV 1600 A). Dobrane parametry odlacznika z uziemieniem WN
wpisz do tabeli 4.

Oblicz rezystancje uziemienia linii odplywowych transformatorow uwzgledniajace wilgotno$¢ gruntu
w czasie pomiarow. Wyniki obliczen oraz wnioski zapisz w tabeli 5.

Karta katalogowa odlacznikow

Lp. Parametr Wartos¢
1. | Typ odtacznika ON ON ON ON
. | Liczba biegunéw Il Il 1 1
3. | Znamionowe napiecie robocze 72,5 kV 123 kv 145 kv 245 kV
1600 A 1600 A 1600 A 1600 A
4. | Znamionowy prad ciagly 2500 A 2500 A 2500 A 2500 A
3150A 3150A 3150A 3150A
4000 A 4000 A 4000 A 4000 A

5. | Prad szczytowy 125 kA 125 kA 125 kA 125 kA

6. | Prad zwarciowy 1-sek. 50 kA 50 kA 50 kA 50 kA
Napiecie probiercze (50 Hz) dla izolacji:

7. | — doziemneji miedzybiegunowej 140 kv 230 kV 275 kV 460 kV
— miedzystykowej bieguna 160 kV 263 kV 315 kV 530 kV
Udarowe napiecie probiercze izolacji:

8. | — doziemneji miedzybiegunowej 325 kv 550 kV 650 kV 1050 kv
— miedzystykowej bieguna 375 kV 630 kV 750 kV 120 kV

9. | Napiecie zaktdcen radiowych 1000 pv 1000 pv 1000 pv 1000 pv

10. | Trwato$¢ mechaniczna 2 000 cykli 2 000 cykli 2 000 cykli 2 000 cykli
Napedy:

11. | — silnikowy NSO80 NSO80 NSO80 NSO80
— reczny NR-5 NR-5 NR-5 NR-5
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Pomiar rezystancji uziemienia linii odplywowych podlaczonych do uziomu kratowego o powierzchni
St = 800 m” i rezystywnosci gruntu p = 285 Q'm

Linia odptywowa transformatora Rezystancja uziemienia, Q
Sekcja 1 2,6
! Sekcja 2 2,4
Sekcja 1 1,1
2 Sekcja 2 1,2

Pomiary rezystancji uziemienia linii odptywowej transformatora 1 wykonano w lipcu w czasie dlugotrwate;j
suszy, a linii odplywowej transformatora 2 wykonano w sierpniu po czterech dniach intensywnych opadow.
Prad uziomowy wynosi 1 500 A

W rozdzielniach o duzym pradzie zwarcia doziemnego rezystancja uziemienia w zadnej porze roku nie
powinna przekracza¢ wartosci:

— 4 Q, jezeli prad uziomowy zawiera si¢ w granicach (500 + 2 000) A
— 2 Q, jezeli prad uziomowy przekracza 2 000 A

Ponadto rezystancja uziemienia, gdy prad uziomowy przekracza 500 A, nie powinna by¢ wigksza niz 5 Q

Niezaleznie od zastosowanej metody pomiarowej zaleca si¢ uwzgledni¢ wpltyw wilgotnosci gruntu na wynik
pomiaru. Zmierzong warto$¢ rezystancji uziemienia mnozy si¢ przez wspotczynnik korekcyjny. Pozwala to
uzyska¢ warto$¢ rezystancji uziemienia w najmniej korzystnej porze roku, np. po dlugotrwalej suszy.
W tabeli ponizej podano, dla r6znych uziomoéw, wspotczynniki korekcyjne uwzgledniajace wilgotnos¢ gruntu
W czasie pomiarow.

Zmierzona Wartos¢ wspétczynnika k,
. Rozmiar L, . s .
Rodzaj uziomu uziomu rezystywnosc gruntu, Grunt w czasie pomiarow
Q-m Suchy Wilgotny ? Mokry *
Pojedynczy uziom poziomy? L<30m dowolna 1,4 2,2 3,0
S <900 m? p <200 1,3 1,8 2,4
£ < m
Uziom kratowy4) p>200 L 22 >0
, p <200 1,1 1,3 1,4
Se 2900 m
p >200 1,2 1,6 2,0
L=2,5+5m dowolna 1,2 1,6 2,0
Uziom pionowy
L>5m dowolna 1,1 1,2 1,3

1) W okresie od czerwca do wrzesnia (wtgcznie) z wyjatkiem trzech dni po dtugotrwatych opadach.

2) Poza okresem zaliczanym do V2 wyjatkiem trzech dni po dtugotrwatych opadach lub stopnienia $niegu.
3) W ciggu trzech dni po dtugotrwatych opadach lub stopnieniu $niegu.

4) Gtebokos¢ utozenia uziomu od 0,6 mdo 1 m
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Rys.1. Schemat rozdzielni 110 kV w ukladzie mostkowym H

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢é bedzie 5 rezultatow:
— Zestawienie wybranych elementow rozdzielni - tabela 1,

Dane transformatoréw — tabela 2,

Typ elementéw sprzegta podtuznego pojedynczych sekcjonowanych szyn zbiorczych 1 poprzeczki

rozdzielni — tabela 3,

Parametry dobranego odigcznika z uziemnikiem WN — tabela 4,

Rezystancje uziemienia linii odptywowych transformatorow oraz wnioski — tabela 5.
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Zestawienie wybranych elementow rozdzielni
Tabela 1

Oznaczenie elementu

.. . Nazwa elementu rozdzielni
rozdzielni na schemacie

A

Wykorzystaj nazwy elementow:
— Wylacznik WN
— Odtacznik napowietrzny WN z uziemnikiem
— Odlacznik napowietrzny WN
— Przektadnik pradowy trojfazowy czterordzeniowy
— Odgromnik WN
— Wylacznik SN sprzegla szynowego
— Przektadnik pradowy SN dwufazowy dwurdzeniowy
— Przektadnik napigciowy SN
— Wielodrutowy przewdd stalowo—aluminiowy

— Szyna aluminiowa
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Dane transformatorow
Tabela 2

Transformator T1

Parametr

Wartosci i jednostki miary ze schematu

Typ

Moc

Napiecia

Grupa i uktad potaczen

Napiecie zwarcia

Transformator T2

Parametr

Wartosci i jednostki miary ze schematu

Typ

Moc

Napiecia

Grupa i uktad potaczen

Napiecie zwarcia

Typ elementow sprzegla podluznego pojedynczych sekcjonowanych szyn zbiorczych i poprzeczki

rozdzielni
Tabela 3

Elementy sprzegta podiuznego pojedynczych sekcjonowanych szyn zbiorczych

Nazwa elementu sprzegta

Typ elementu sprzegta ze schematu

Odtacznik

Wytacznik

Przektadnik pragdowy

Odtacznik

Szyny

Elementy poprzeczki rozdzielni 110 kV

Nazwa elementu poprzeczki

Typ elementu poprzeczki ze schematu

Odtacznik napowietrzny WN z uziemnikiem

Wytacznik WN

Odtagcznik napowietrzny WN z uziemnikiem

Przewdd taczacy elementy
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Parametry dobranego odlacznika z uziemnikiem WN

Tabela 4
Lp. Parametr Wartosc¢ i jednostka miary
1. | Typ odfacznika
2. Liczba biegunéw
3. Znamionowe napiecie robocze
4. | Znamionowy prad ciggty
5. Prad szczytowy
6. Prad zwarciowy 1-sek.
7. Naped silnikowy
Rezystancje uziemienia linii odplywowych transformatorow
Tabela 5
Linia odptywowa Rezvstancia uziemienia* O Ocena rezystancji uziemienia
transformatora ¥ ] Wopisz Prawidtowa/Nieprawidtowa
Sekcja 1
1
Sekcja 2
Sekcja 1
2
Sekcja 2

* wynik zapisz z doktadnos$cia do jednego miejsca po przecinku
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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