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chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii elektrycznej
Oznaczenie kwalifikacji: E.23
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

Miejsce na naklejke z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

E.23-01-16.08
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z treScig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajqgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

Sporzadz protokoty pomiardow rezystancji izolacji dwoch kabli sredniego napigcia zasilajacych rozdzielnie
glowna kottowni:

1. YAKY 3x703,6/6 kV dlugosci L=1 500 m

2. AKny 3 x 70 3,6/6 kV dtugosci L=2 500 m

Z przedstawionych miernikow wybierz ten, ktory umozliwi wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji kabla
sredniego napigcia oraz dobierz jego napigcie znamionowe.

Do protokoldw wpisz wartosci rezystancji izolacji przeliczone na wartosci w temperaturze 20°C oraz
przeliczong z uwzglednieniem dtugosci linii zasilajacej wymagana rezystancje izolacji zyt kabla.

Do wykonania zadania wykorzystaj informacje zawarte w Dokumentacji technicznej i wypeij protokoty
oraz tabele zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym.

Uwaga: Obliczenia wykonaj z doktadnoscig +0, 1

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ beda 3 rezultaty:
— Protokét nr 1,

— Protokét nr 2,

— ocena wynikéw pomiardw rezystancji izolacji obu kabli.

YAKY 3x703.6/6 KV
Pxﬂ_ﬁﬁ‘“
AEny 3x70 3,6/6 EV

/

Rysunek. Schemat ideowy zasilania
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Instrukcja pomiaru rezystancji izolacji

Przed pomiarem rezystancji izolacji kabli powierzchnie zewnetrzne glowic powinny by¢ oczyszczone.
Czyszczenie glowic powinno by¢ wykonane z zastosowaniem technik wskazanych przez producenta.

Przed pomiarem nalezy kabel wraz z osprzetem kazdorazowo roztadowac 1 pozostawi¢ uziemiony do czasu
pomiaru (na czas > 1 minuty).

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ dla kazdej zyly kabla wzgledem ekranu i zyty powrotne;.
Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca miernika rezystancji izolacji o napigciu 2,5 kV.

Po pomiarze rezystancji izolacji kabel powinien by¢ roztadowany, a poszczegodlne zyty zwarte i skutecznie
uziemione do czasu nast¢pnej czynnosci pomiarowej lub do czasu tuz przed podtgczeniem linii do sieci.
Wyzej wymienione czynnosci nalezy wykona¢ z zachowaniem zasad okreslonych w ,,Instrukcji organizacji
bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych”.

Tabela 1. Pomiary rezystancji izolacji kabla YAKY

Rezystancja w MQ

Lp. Typ przewodu (kabla) L1-L2, L3, L2-11, L3, L3-L1, L2,
Powtoka Powtoka Powtoka
1. YAKY 3 x 70 3,6/6 kV 120 98 150

UWAGA: Pomiary wykonano w temperaturze otoczenia T = 10°C i odczytano po czasie t > 60 s w stanie

ustalonym rezystancji izolacji.

YAKY 3 x 70 3,6/6 kV — kabel (K) elektroenergetyczny z zytami aluminiowymi (A), o izolacji polwinitowej
(Y), z zyta powrotng miedziang natozona na powtoke wypetniajaca oraz z powtoka polwinitowa (Y)

Tabela 2. Pomiary rezystancji izolacji kabla AKny

Rezystancja w MQ
Lp. Typ przewodu (kabla) L1-L2, L3, L2-L1, L3, L3-L1, L2,
Powtoka Powtoka Powtoka
1. AKny 3 x 70 3,6/6 kV 60 72 58

UWAGA: Pomiary wykonano w temperaturze otoczenia T = 12°C i odczytano po czasie t > 60 s w stanie

ustalonym rezystancji izolacji.

AKny 3 x 70 3,6/6 kV — kabel (AK) elektroenergetyczny z zytami aluminiowymi o izolacji papierowej
przesyconej syciwem niesciekajagcym (n) 1 powloce otowianej z ostong ochronng polwinitowg (y)
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Przyrzady pomiarowe

Przyrzad pomiarowy

nr

STANDARD  57-5500 insetation Teste

Cyfrowy miernik izolacji ST-5500 ze swiadectwem wzorcowania

Zakresy pomiarowe:

200 Q, 200 kQ, 200 MQ/250V
200 MQ/500V

2 000 MQ/1 000V

750V/ACV (przemienny)

1 000V/DCV (staty)

— Czestotliwos¢ probkowania: 2,5 razy na sekunde

— Zerowanie: automatyczne nastawienie

— Wskazanie przekroczenia zakresu: wyswietlana cyfra 1 w pozycji najbardziej znaczacej (po lewej stronie)

— Wskazanie roztadowania baterii: symbol jest wyswietlany, kiedy napiecie baterii spadnie ponizej napiecia
pracy

— Temperatura pracy: 0°C + 40°C i wilgotnosé ponizej 80%

— Temperatura przechowywania: -10°C + 60°C i wilgotnosé ponizej 70%

— Zrédto zasilania: DC 9V (prad staty) — 6 x baterie 1,5V AA (R6)

— Rozmiar: 200 (dtugosc¢) x 92 (szerokosc¢) x 50 (wysokos¢) mm

— Masa: ~700 g z bateriami

— Akcesoria: sondy; 6 baterii; futerat do przenoszenia, instrukcja obstugi
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INSULATION RESISTANCE TESTER

wx [~2500V e
2060
TesTv.sEL+~1000V e
500V e
DCV e

ACV e
OFF e

Miernik rezystancji izolacji UT502

— Producent - UNI-T

— Typ miernika-miernik rezystancji izolacji

— Rodzaj uzytego wyswietlacza — LCD, podswietlany
- Napiecie pomiarowe — 500V/1000V/2500V

— Zakres pomiaru rezystancji izolacji — 3 MQ...20 GQ
— Wymiary zewnetrzne — 150 x 100 x 71 mm

— Masa—-500¢g

Wyposazenie standardowe:
— baterie

— krokodylki

— przewody pomiarowe
— sonda

— walizka przenosna

Dodatkowe informacje:
— Masa brutto: 0,91 kg

— Opakowanie zbiorcze: 1 szt.

— Gwarancja (miesigce): 12
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@"e"‘ MIC-30

Miernik MIC-30

Pomiar rezystancji izolacji:

— napiecie pomiarowe wybierane: 50, 100, 250, 500, 1000 V lub dowolne ustawiane w zakresie 50...1000 V
z rozdzielczoscig co 10 V

— automatyczny pomiar w gniazdach za pomocy adaptera UNI-Schuko z mozliwoscig konfiguracji par
mierzonych przewoddéw

— ciggte wskazanie mierzonej rezystancji izolacji lub pradu uptywu

— samoczynne roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakoriczeniu pomiaru rezystancji izolacji

— akustyczne wyznaczanie pieciosekundowych odcinkéw czasu utatwiajgce zdjecie charakterystyk czasowych

— odmierzane czasy pomiaru T4, T, i T, dla pomiaru jednego lub dwdch wspdtczynnikdéw absorpcji z zakresu
1... 600 sekund

— wskazania rzeczywistego napiecia pomiarowego podczas pomiaru

— zabezpieczenie przed pomiarem obiektéw pod napieciem

— pomiar tréjprzewodowy

Miernik MIC-10

Miernik MIC-10 jest przeznaczony do pomiardw rezystancji izolacji napieciami do 1000 V
Przyrzad posiada do wyboru napiecia pomiarowe: 50, 100, 250, 500, 1000 V
Dodatkowo:

— pomiar pojemnosci podczas pomiaru Riso

— pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem > 200 mA

— niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji

— pomiar napiec statych i przemiennych
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Tabela 3. Wspolczynnik Kj

Temperatura otoczenia 4 8 10 12 16 20 24 26 28
podczas pomiaru °C °C °C °C °C °C °C °C °C
Dla uzwojen silnika 0,63 0,67 0,7 0,77 0,87 1,0 1,13 1,21 1,30
Dla izolacji papierowej kabla 0,21 0,30 0,37 0,42 0,61 1,0 1,57 2,07 2,51,
Dla izolacji gumowej kabla 0,47 0,57 0,62 0,68 0,83 1,0 1,18 1,26 1,38
Dla izolacji polwinitowej kabla 0,11 0,19 0,25 0,33 0,625 1,0 1,85 2,38 3,125

UWAGA:
Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostalych zwartych 1 uziemionych, przeliczona na
temperature odniesienia 20°C, w linii o dlugosci do 1 km, nie powinna by¢ mniejsza niz:
— dla linii kablowej o napigciu znamionowym powyzej 1 kV
— 50 MQ — w przypadku kabla o izolacji papierowe;j
— 40 MQ — w przypadku kabla o izolacji polwinitowej
— 100 MQ — w przypadku kabla o izolacji polietylenowej
— 1000 MQ — w przypadku kabla o napigciu znamionowym 110 kV

— dla odcinka o dlugosci L w km wigkszego od 1 km — wymagang rezystancje¢ izolacji oblicza si¢ wedtug

minimalna rezystancja izolacji dla 1 km [MQ]
L [km]

wzoru

Rezystancja zyl roboczych i1 powrotnych powinna by¢ zgodna z danymi producenta. Przy pomiarze
rezystancji izolacji w temperaturze innej niz 20°C wynik pomiaru Ry nalezy przeliczy¢ do temperatury
odniesienia 20°C, przez zastosowanie odpowiedniego wspotczynnika korekcji temperaturowej K»), zgodnie
ze wzorem:

Rob1. = K20 Ry
gdzie:
R, — rezystancja przeliczona do temperatury odniesienia, w €2
R, —rezystancja zmierzona w temperaturze t, w Q
K>o— wspotczynnik korekcji temperaturowej

Strona 7z 9




PROTOKOL NR 1

ELEKTROPOMIAR

Wwniki o tancii izolacii
(Nazwa firmy wykonujacej pomiary) yniki z pomiaréw rezystancji izolacji

Zleceniodawca: CKE

(O] o111 SRR

Temperatura otoczenia w trakcie pomiaru: .......ccoceeeevereveienennene.
Rodzaj pomiaru: .....ccceceveveveveverenene. Napiecie pomiarowe: ........ccccceeveeveevereeseene.

Przyrzagd pomiarowy: Nr.....ccccceceeveneneeneeene.

Rezystancja w MQ (w temperaturze 20°C) )
Rezystancja
Ip. T rzewodu (kabla wymagana
P PP ( ) L1-12, L3, L2-11, L3, L3-11, L2, MG
Powtoka Powtoka Powtoka
1 YAKY 3 x 70 3,6/6 Kv
PROTOKOL NR 2
ELEKTROPOMIAR Wyniki z pomiaréw rezystancji izolacji
(Nazwa firmy wykonujgcej pomiary) Y P y ) )
Zleceniodawca: CKE
ODIEKLE: vt
Temperatura otoczenia w trakcie pomiaru: ......ccoceeeeveeeveierennene.
Rodzaj pomiaru: .....cccceceeeveveveverennnne. Napiecie pomiarowe: .......cccccceecerveerereeseenen
Przyrzgd pomiarowy: Nr .....cccccecvevevieeneeneenene.
Rezystancja w MQ (w temperaturze 20°C)
Rezystancja
Ip. T rzewodu (kabla wymagana
P PP ( ) L1-L2, L3, L2-11, L3, L3-L11, L2, Y M(g)
Powtoka Powtoka Powtoka

1 AKny 3x703,6/6 kV
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Ocena wynikow pomiardw rezystancji izolacji

Kabel 1
Zgodnosc¢ z norma*
Lp. Typ przewodu (kabla) Pomiar rezystancji izolacji
TAK NIE
1 YAKY 3 x 70 3,6/6 kV L1-L2, L3, Powtoka
2 YAKY 3 x 70 3,6/6 kV L2-L1, L3, Powtoka
3 YAKY 3 x 70 3,6/6 kV L3-L1, L2, Powtoka
4 | Kabel dopuszczony do eksploatacji

* symbolem X zaznacz prawidtowg odpowiedz

Kabel 2
Zgodnosc¢ z norma*
Lp. Typ przewodu (kabla) Pomiar rezystancji izolacji
TAK NIE
1 | AKny3x703,6/6 kV L1-L2, L3, Powtoka
2 AKny 3 x703,6/6 kV L2-L1, L3, Powtoka
3 | AKny 3x703,6/6 kV L3-L1, L2, Powtoka
4 | Kabel dopuszczony do eksploatacji

* symbolem X zaznacz prawidtowg odpowiedz

Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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