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chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii cieplnej
Oznaczenie kwalifikacji: E.22
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

E.22-01-19.01
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

l.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

Sporzadz dokumentacj¢ zwigzang z eksploatacja kotla opalanego weglem kamiennym oraz urzadzen

pomocniczych kotta.

W tym celu:

Do wykonania zadania wykorzystaj informacje zawarte w Dokumentacji technicznej zamieszczonej

oblicz obcigzenie cieplne komory paleniskowej,

zlokalizuj na schemacie urzadzenia pomocnicze kotta,

okresl stan dynamiczny mtyna weglowego MWkz na podstawie wynikéw pomiardéw eksploatacyjnych

tozyskowania,

okresl wplyw wzrostu wydajnosci mtyna weglowego MWkz na wentylacje i jako$¢ przemiatu wegla,

okresl przyczyny oraz sposoby eliminacji zakldcen w pracy miyna weglowego MWkz.

w arkuszu egzaminacyjnym.

Uwaga:

Obliczenia powinny zawierac wzor, podstawienie wielkosci, wynik oraz jednostke miary.
Wyniki obliczen nalezy zaokrqgli¢ do dwoch miejsc po przecinku.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

1. Dane i wzory do obliczania obciazenia cieplnego komory paleniskowej

Lp. Wielkos¢ Oznaczenie Wartos¢ Jednostka miary
1. | Wartos¢ opatowa wegla kamiennego Q 21000 ki/kg

2. | Strumien (zuzycie) paliwa B 4,72 kg/s

3. | Przekréj komory paleniskowej Fx 32,2 m?

4. | Objetos¢ komory paleniskowej Vi 356 m?

— objetosciowe obcigzenie cieplne komory paleniskowe;j
B Qi gw
qv = V—k [ / m3]

— obciazenie cieplne pola przekroju poprzecznego komory paleniskowe;j

B-Q
AF =5 KW/ 2]

K
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2. Schemat ukladow przygotowania pylu, podgrzewania powietrza i odprowadzania spalin z kotla
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1 — kociol, 2 — kanaty goracego powietrza, 3 — kanaty zimnego powietrza, 4 — czerpnie, 6 — dozowniki, 10 — kaloryfery parowe.

3. Wyniki pomiarow eksploatacyjnych lozyskowania dla mlyna weglowego MWkz
W pomiarach drgan uwidaczniajg si¢ niesprawnosci techniczne maszyn wirowych.
Badania zostaly przeprowadzone na tozyskach zewng¢trznych oraz wewngtrznych mlyna weglowego

wentylatorowego oraz silnika w trzech kierunkach: poziomym H, pionowym V oraz osiowym A. Mtyn
weglowy zostat zakwalifikowany do III grupy.

Vi . simik MWk
. A\

f 1 —

Schemat z punktami pomiarowymi na obudowach tozysk

Kryteria oceny stanu pracy mlyna weglowego MWkz

Warto$é skuteczna predkosci drgan V. [mms™]
Stan pracy
Grupa | Grupalll Grupa lll Grupa IV
DObry Ve < 0,71 Ve < 1,12 Ve < 1,8 Ve < 2,8
Zadowalajacy 0,71<Vc<1,8 1,12<V:<2,8 1,8<Vc<4,5 2,8<Vc<7,1
Przejsciowo dopuszczalny 1,8<Vc<4,5 2,8<Vc<7,1 4,5<Vc:<11,2 7,1<V:<18
Niedopuszczalny Vc>4,5 Ve>7,1 Ve>11,2 Vc>18
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Zestawienie otrzymanych wynikow pomiarow dynamicznych mtyna weglowego MWKkz

Lp. | Punkt pomiarowy Wartosé skuteczna predkosci drgan V. [mms™]
1,14
2,00
2,40
1,17
1,61
2,05
1,11
1,92
2,40
1,14
2,71
2,20

1. tozysko 1

2. tozysko 2

3. tozysko 3

4. tozysko 4

TiI<|IT|PI<|IT|IP|I<|[TZT|IP|I<|T

4. Zaleznos$¢ wentylacji od wydajnosci dla mlynow weglowych typu MWk

45000

40000 4 MWkx ® MWKy A MWkz
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0

10 15 20
wydajnos$¢ miyna B [t/h]

Uwaga: Wentylacja jest jednym z czynnikow wphywajqcych na jakos¢ przemiatu. NaleZy przyjgé, Ze malejgca
wentylacja wplywa na poprawe jakosci przemiatu.
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5. Typowe zaklocenia w pracy mlyna weglowego MWKz i sposoby ich eliminacji

Przyczyny

Lp. Opis zaktdcenia . A Skutki Sposoby eliminacji zaktocenia
powstawania zaktécenia
1. | Stuki w mtynie Wpadniecie metalu wraz Duzy hatas. Zatrzymac miyn i wystudzié.
z weglem do mtyna Moze dojs¢ do Odstawié¢ mtyn.
powaznego Przeprowadzi¢ kontrole czy nie
uszkodzenia mtyna. ma uszkodzen.
Wyremontowa¢ miyn.
Oczyscié mtyn.
2. | Zgrzyty w mtynie Mate szczeliny Koto bijakowe ociera Zatrzymac miyn i wystudzié.
funkcjonalne; o korpus lub drzwi Odstawié mtyn.
Przegrzanie mtyna. mtyna. Przeprowadzi¢ korekte szczelin.
3. | Koto bijakowe nie | Zasypanie weglem Nie mozna Natychmiast wytgczy¢ mtyn
uruchamia sie korpusu mtyna. wprowadzié¢ mtyna i wystudzic.
W czasie Awaria sprzegta. do eksploatacji; Odstawié mtyn.
uruchamiania Niepotrzebne Oczyscié korpus z wegla lub pytu.
mtyna zuzywanie sprzegta. Zakrecic¢ recznie kotem
bijakowym.
Sprawdzié stan sprzegta.
4. | Duze drgania Niewywazenie uktadu Nadmierne obcigzenie | Wytaczyé miyn i wystudzié.
mtyna wirujgcego (kota fundamentdw, tozysk | Odstawi¢ miyn.
bijakowego). i innych elementow Wywazy¢ statycznie koto
Brak wspotosiowosci watu | konstrukcyjnych. bijakowe na wywazarce.
mtyna z watem silnika. Nieréwne zuzywanie Skontrolowac wspdtosiowosc
sie bijakow. watow.
5. | Nieszczelnos$¢ Wysokie cisnienie oleju Woyciek oleju. Zatrzymac miyn i wystudzié.
olejowa w uktadzie smarowania Odstawi¢ mtyn.
powyzej 0,2 MPa. Obnizy¢ cisnienie oleju w ukfadzie
Uszkodzenie labiryntu smarowania tozysk.
uszczelniajgcego wat kota Wyremontowac labirynt.
bijakowego. Uzupetnic ilos¢ oleju.
6. | Podwyzszona Zanik smarowania. Szybkie zuzywanie sie | Zatrzymac mtyn i wystudzié.
temperatura Mata skutecznosé tozysk. Odstawi¢ mtyn.
tozysk miyna chtodzenia oleju. Zmiana wielkosci Zwiekszy¢ przeptyw wody
Przegrzanie miyna. luzdéw tozyskowych. chtodzacej przez chtodnice oleju.
Zanieczyszczenie filtra. Utrata whasnosci Zwiekszy¢ przeptyw oleju
Uszkodzenie fozysk. smarnych oleju. smarnego.
Obnizy¢ temperature za mtynem.
7. | Wyptyw mieszanki | Duza szczelina poosiowa. Zapylenie mtynowni. Wytaczyé mtyn i wystudzic.
pytowo-gazowej Zuzyte prety wentylujace Niebezpieczenstwo Odstawié¢ mtyn.
z tylnej Sciany na piascie kofa wybuchu. Wyremontowa¢ koto bijakowe.
korpusu bijakowego. Obnizy¢ opory przeptywu za
mtynem.
8. | Wzrost Zanik podawania wegla Niebezpieczenstwo Wytaczy¢ mtyn, ugasi¢ pozar.
temperatury za do mtyna. wybuchu. Odstawi¢ mtyn. Oprézni¢ lej
miynem Palenie sie odsiewacza z wegla.

nagromadzonego wegla
w leju odsiewacza.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

obliczenie obcigzenia cieplnego komory paleniskowej,

lokalizacja na schemacie urzadzen pomocniczych kotta — tabela 1,

ocena stanu dynamicznego mtyna we¢glowego MWkz 1 wnioski — tabela 2,

okreslenie wptywu wzrostu wydajnosci mtyna MWkz na wentylacje i jako$¢ przemiatu — tabela 3,

okreslenie przyczyn oraz sposobdw eliminacji zakldcen w pracy mtyna weglowego MWkz — tabela 4.

Obliczenia obcigzenia cieplnego komory paleniskowej

objetosciowe obcigzenie cieplne komory paleniskowe;j

obcigzenie cieplne pola przekroju poprzecznego komory paleniskowe;j
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Tabela 1. Lokalizacja na schemacie urzadzen pomocniczych kotla

Nazwa urzadzenia Numer na schemacie

Mtyny weglowe

Zasobniki wegla

Wentylatory mtynowe

Podgrzewacze powietrza

Elektrofiltry

Wentylatory ciggu

Wentylatory podmuchu

Tabela 2. Ocena stanu dynamicznego mtyna weglowego MWkz

Lp. Punkt pomiarowy Wartosc SkUtc:[zr:fn’:i?dkog(:i drgan d;:lc:r:?ci:\t;:)* Whiosek**
H 1,14
1. tozysko 1 \Y, 2,00
A 2,40
H 1,17
2. tozysko 2 \Y, 1,61
A 2,05
H 1,11
3. tozysko 3 V 1,92
A 2,40
H 1,14
4. tozysko 4 Vv 2,71
A 2,20

*nalezy zapisa¢: dobry, zadowalajacy, przejSciowo dopuszczalny, niedopuszczalny
**w przypadku oceny stanu dynamicznego w ptaszczyznach H, V, A

e dobry lub zadowalajacy nalezy zapisa¢ —, do dalszej eksploatac;ji”
e przejSciowo dopuszczalny lub niedopuszczalny nalezy zapisa¢ — ,,do wymiany’

)
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Tabela 3. Okreslenie wplywu wzrostu wydajnosci mlyna weglowego MWkz na wentylacje i jakos¢

przemialu

Wydajnosé mtyna B[t/h]

Wentylacja V [m®/h] — wartosci odczytane z wykresu zalezno$¢ wentylacji
od wydajnosci dla mtyna MWkz

7

9

10,5

13

15

16

Podsumowanie

Rosnie
Przy wzroscie wydajnosci mtyna wentylacja*

Maleje

Rosnie
Przy malejgcej wentylacji jakos¢ przemiatu *

Maleje

*wiasciwe zaznaczy¢ X

Tabela 4. OkresSlenie przyczyn oraz sposobow eliminacji zaklocen w pracy mlyna weglowego MWkz

Lp. | Opis zakiécenia

Przyczyny powstawania zaktdcenia

Sposoby eliminacji zaktécenia

1. | Zgrzyty w mtynie

Duze drgania
mtyna

Podwyzszona
3. | temperatura
tozysk mtyna
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