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chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii cieplnej
Oznaczenie kwalifikacji: E.22
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

. . Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

E.22-01-18.01
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2018
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

l.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron 1 nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

Sporzadz dokumentacje zwigzang z okresowymi pomiarami kontrolnymi kotlowni KK53 na wegiel
kamienny w zakresie pomiaréw emisji zanieczyszczen do powietrza w latach 2014, 2015, 2016.
W tym celu:

— okresl rodzaj, typ paleniska 1 wydajnos¢ cieplng kottow;

— oblicz wielkos$¢ strat odniesionych do ciepta doprowadzonego dla poszczegdlnych kottow;

— oblicz warto$¢ opatowa paliwa oraz zuzycie paliwa w kotlowni,

— dokonaj analizy wielko$ci rocznej emisji zanieczyszczen do powietrza oraz czgstotliwosci
wykonywania pomiaréw kontrolnych;

— wypehnij protokét kontrolny.
Do wykonania zadania wykorzystaj informacje zawarte w dokumentacji techniczne;.

Uwaga:
Obliczenia powinny zawierac wzor, podstawienie wartosci, wynik oraz jednostke miary.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Podmiot prowadzacy instalacje:

Miejska Energetyka Cieplna, 44-555 Warszawa, ul. Energetyczna 5
Zaktad na terenie ktorego zlokalizowana instalacja:

Kotlownia KK53, 44-552 Warszawa, ul. Kotlowa 67

Liczba instalacji zlokalizowanych na terenie zaktadu: 1

Dane techniczne kotléw wchodzacych w sklad instalacji kotlowej

Lp. | Nrkotta Oznaczenie kotta Ciepto doprowa({:l;o[r;;':/(]) kotta w paliwie Sprav:;:t;;c']kot’fa
1. K1 WR - 25 39,0 80
2. K2 WR - 25 36,5 82
3. K3 OR-16 19,2 75
4, K4 OR-10 9,5 84
5. K5 WR - 25 39,0 80
6. K6 WP- 25 29,0 82

gdzie w oznaczeniu kotlow:

— pierwsza litera — rodzaj kotta
O — kociotl parowy
B — kociol przeplywowy
W —kociot wodny
— druga litera — typ paleniska i rodzaj spalanego paliwa
P — palenisko na pyt wegla kamiennego
B — palenisko na pyl wegla brunatnego
R — palenisko rusztowe
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Wydajnos¢ cieplna kotta 2, [MW]

QDn = ”kn : QBn
n = 1+6 — numer kotta
Qp,, — ciepto doprowadzone do kotta w paliwie

Win — sprawnos$¢ kotla

Wielko$¢ (suma) strat odniesionych do ciepta doprowadzonego do kotta 2S,, [%]

S, [%] =100 - 7, [%]

Charakterystyka paliw kotlowych

Przyblizony sktad chemiczny w % masy*

Paliwo

C H (0] S w ¢]
Wegiel kamienny 74 3 12 2,2 20 20
Wegiel brunatny 68 6 15 6 40 15
Antracyt 95 2 2 0,5 10
Torf 53 6 43 - 15
Mazut 84 11 1 2,5 3 0,2

*C+H+ 0+S-liczone jako 100%
C, H, O, S, w— udziaty masowe poszczegdlnych sktadnikéw (wegla, wodoru, tlenu, siarki, wilgoci) w %

Warto$¢ opatowa paliw statych (zalezno$¢ doswiadczalna) W, [?]
g

0o ’ k
W, =339,1C+1214,2 (H— §)+ 104,7S—25,12w[é]

Zuzycie paliwa w kottowni B [k—g]
S
B=Bl+Bz+B3+B4+Bs+B6

B. = pn [k_g]
"W, s

n = 1+6 — numer kotta

B, — zuzycie paliwa w kotle

Qp, — ciepto doprowadzone do kotta w paliwie

W, — warto$¢ opatowa paliwa
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Emisja zanieczyszczen do powietrza

2014 Mg 2015 Mg 2016 Mg Roczna emls:\an:opuszczalna
Roczna emisja pytow 120,43 95,23 110,33 270,47
Roczna emisja SO, 452,67 345,71 398,35 883,64
Roczna emisja NOy 130,12 149,28 110,11 280,58

Czestotliwos¢ wykonywania pomiarow

Lp. Nr Oznaczenie kotta T Czestotliwos¢ wylz<8r11;lwania pomiaréw T
1. K1 WR25 2 2 2
2. K2 WR25 2 2 2
3. K3 OR16 2 2 2
4, K4 OR10 2 2 1
5. K5 WR25 2 2 2
6. K6 WP25 2 2 2

Uwaga:

Pomiary emisji zanieczyszczeri do powietrza nalezy wykonywac dwa razy do roku

Rodzaj stosowanych urzadzen redukujacych emisje zanieczyszczen do powietrza
Kazdy kociot wyposazony jest w indywidualng lini¢ odpylania oparta o odpylacze mechaniczne. Kotly

WR25 (K1, K2, K5) 1 kociot WP25 (K6) wyposazone s3 w dwa multicyklony osiowe EEE pracujace
w uktadzie réwnoleglym, dwie baterie cyklonow FFF pracujagce w uktadzie rownolegtym po jednej za
kazdym multicyklonem oraz dwie baterie cyklonow ZZZ stanowigce odpylacze dodatkowe do kazdego
cyklonu. Kociol OR10 (K4) wyposazony jest w szeregowy dwustopniowy uklad odpylania, skladajacy si¢
z multicyklonu przelotowego MMO oraz baterii cyklonéw DDD, a kociol OR16 (K3) odpylany jest przy
uzyciu baterii cyklonow JKY.

W latach 2014, 2015, 2016 urzadzenia ochronne ograniczajace emisj¢ spalin byly sprawne, zewngtrzne
ogledziny instalacji nie wykazaly uszkodzen, nieszczelnosci 1 zalegajacych pod uktadami pytow.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie S rezultatow:
— okreslenie rodzaju, typu paleniska i wydajnosci cieplnej kottow — tabela 1,
— obliczenie wielkosci strat odniesionych do ciepta doprowadzonego dla poszczegdlnych kottow,
— obliczenia wartosci opatowej oraz zuzycia paliwa w kottowni,

— analiza wielko$ci rocznej emisji zanieczyszczen do powietrza oraz czgstotliwosci wykonywania
pomiaréw kontrolnych — tabela 2,

protokot kontrolny.
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Obliczenia wydajnosci cieplnej poszczegolnych kotlow

Uwaga! Wyniki obliczen nalezy zaokrqgli¢ do dwoch miejsc po przecinku

Okreslenie rodzaju kotlow oraz wydajnosci cieplnej kotlow

Tabela 1
Lp. Nr OzT(aoctiaenie Rodzaj kotta i typ paleniska Wydaj ngs;c'[tl:\i/levr\:/I]na kotta
1. K1 WR - 25
2. K2 WR - 25
3. K3 OR-16
4. K4 OR-10
5. K5 WR - 25
6. K6 WP - 25
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Obliczenia wielkoSci strat odniesionych do ciepta doprowadzonego do kotta XS, [%]

25, [%]

252 [%]

283 [%]

254 [%]

2S5 [%]

2S¢ [%]

Obliczenia wartoSci opalowej W, [E—;]

Uwaga! Wyniki obliczen nalezy zaokrggli¢ do dwoch miejsc po przecinku

Strona 6 z 8




k
Obliczenia zuzycia paliwa w kotlowni B [Tg]

Uwaga! Wyniki obliczen nalezy zaokrqgli¢ do dwoch miejsc po przecinku

kg kg kg kg kg kg kg
st S Bi—= s - — = it
Bi—l | Bal] [ Bl Bs—] Bol—1 | B=ZB,[—]
Analiza wielkosci rocznej emisji zanieczyszczen do powietrza oraz czestotliwosci wykonywania
pomiardw kontrolnych
Tabela 2

Roczna emisja pytéw

Roczna emisja SO,

Roczna emisja NOy

Czestotliwos¢

Rok Wartosci dopuszczalne Wartosci dopuszczalne | Wartosci dopuszczalne e
pomiaréow
przekroczone * przekroczone * przekroczone *
2014 tak/nie tak/nie tak/nie
2015 tak/nie tak/nie tak/nie
2016 tak/nie tak/nie tak/nie

*Nalezy podkresli¢ wtasciwe
**Nalezy zapisac dotrzymana lub niedotrzymana; jezeli nie to nalezy wskazac, na ktorym kotle
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Protokol kontrolny

Dane identyfikacyjne instalacji

Podmiot prowadzacy instalacje

Zaktad, na terenie ktérego zlokalizowana instalacja

Nazwa Adres

Nazwa

Adres

Liczba instalacji
zlokalizowanych na
terenie zaktadu

Ogodlne dane dotyczace instalacji kottowni

Nominalna moc cieplna instalacji
(MW]

Liczba kottéw wchodzacych w sktad

instalacji

Rodzaj spalanego paliwa

Ogolne dane dotyczace urzadzen redukujgcych emisje zanieczyszczen

K1 K2

K3

K4

K5

K6

Dotrzymanie warunkow rocznej wielko

Sci zanieczyszczen do powietrza*

2014

2015

2016

Dotrzymanie czestotliwosci wykonywanych pomiaréw*

*Nalezy wpisac¢ Tak lub NIE
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