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chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii cieplnej
Oznaczenie kwalifikacji: E.22
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

i ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypehnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

E.22-01-17.06
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

Opracuj dokumentacj¢ zwigzang z konserwacja i naprawg wezta cieptowniczego po 10 latach eksploatacji.

W tym celu:
— okres$l zadania elementow wezla cieptowniczego;
— okresl usterki 1 niesprawnosci oraz zakres naprawy elementow wezta cieptowniczego;
— dobierz urzadzenia i narze¢dzia niezb¢dne do wykonania konserwacji i naprawy wezta cieplowniczego;
— dobierz naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa dla obiegu c.o.

Do wykonania zadania wykorzystaj informacje zawarte w ,,DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
INSTALACIJI CIEPLOWNICZEJ”.

Tabele od 1 do 4 do wypehienia znajduja si¢ w arkuszu egzaminacyjnym.

Uwaga: Obliczenia powinny zawiera¢ wzor, podstawienie wielkosci, wynik oraz jednostke miary. Wyniki
obliczen nalezy zaokrggli¢ do dwoch miejsc po przecinku.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— Okreslenie zadan elementow wezla cieptowniczego — tabela 1,
— Wykaz usterek, niesprawnos$ci elementéw wezta cieptowniczego — tabela 2,
— Okreslenie zakresu/metody naprawy elementow wezta cieptowniczego — tabela 3,

— Wykaz urzadzen i narzedzi niezb¢dnych do wykonania konserwacji 1 naprawy wezla cieptowniczego
—tabela 4,

— Dobor naczynia wzbiorczego 1 zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA INSTALACJI CIEPLOWNICZE]J

Protokol przegladu wezla cieplowniczego

Lp.

Nazwa elementu

Dobry

| Naprawa/ Wymiana

Centralne ogrzewanie (c.0.)

Zawor sterujacy na c.o.
przeciek na dtawicy
przeciek natgczach

brak petnego zamkniecia
uszkodzony korpus
btednie zamontowany

Sitownik na c.o.
[ brak zasilania
uszkodzony mechanizm
uszkodzona elektronika
[ brak sygnatu sterujgcego
[ uszkodzony przewdd zasilajgcy
[ uszkodzony korpus
[ btednie zamontowany

Wymiennik c.o.
brak izolacji
przeciek na srubunkach
[ przeciek z ptyt wymiennikowych
& zakamienienie
[ btednie zamontowany

Czujnik temperatury zasilania c.o.
przeciek
(1 uszkodzony przewdd
uszkodzona termopara
btednie zamontowany

Czujnik temperatury powrotu zasilania c.o.
przeciek
uszkodzony przewdd
uszkodzona termopara
[ btednie zamontowany

Czujnik temperatury zewnetrznej
lokalizacja w miejscu nastonecznionym
1 wskazania mocno odbiegajg od rzeczywistosci
btednie zamontowany
O uszkodzony

Czujnik temperatury wewnetrznej
btednie zamontowany
uszkodzony

Instalacja c.0. w wezle
ubytki izolacji
korozja
przecieki na rurach

Filtr na c.o.

uszkodzony korpus
brak szczelnosci
uszkodzona siatka
zatkany

btednie zamontowany

(B 73 [ S B B

Strona 3 z 14




10.

Zawor bezpieczenstwa c.o.
1 mechanizm uszkodzony
btednie dobrany
btednie zamontowany

11.

Pompa obiegowa c.o.
przeciek na tgczeniach
niestabilna praca
uszkodzony korpus
btednie zamontowana
brak zasilania

12.

Wodomierz

przeciek na tgczeniach
uszkodzony korpus

[ btednie zamontowany

13.

Naczynie wzbiorcze przeponowe c.o.
& uszkodzona membrana

14.

Zawér zwrotny na uzupetnieniu c.o.
[ przeciek natgczeniach
O uszkodzony korpus
[ nieszczelny
[ btednie zamontowany

15.

Armatura odcinajaca na c.o.

Ciepta woda uzytkowa (c.w.u.)

Zawor sterujacy na c.w.u.

[ przeciek na dtawicy

[l przeciek na taczach
brak petnego zamkniecia
brak petnego otwarcia
uszkodzony korpus
btednie zamontowany

Sitownik na c.w.u.

brak zasilania

uszkodzony mechanizm
uszkodzona elektronika

brak sygnatu sterujgcego
uszkodzony przewdd zasilajacy
uszkodzony korpus

btednie zamontowany

Wymiennik c.w.u.
O brak izolacji
[1 przeciek na Srubunkach
Xl przeciek z ptyt wymiennikowych
zakamienienie
btednie zamontowany

Czujnik temperatury zasilania c.w.u.
przeciek
uszkodzony przewdd
uszkodzona termopara
O btednie zamontowany

Instalacja c.w.u. w wezle
[ ubytki izolacji
korozja
przecieki na rurach
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Filtr na c.w.u.

(1 uszkodzony korpus
O brak szczelnosci
uszkodzona siatka
zatkany

btednie zamontowany

Zawor bezpieczeristwa c.w.u.
mechanizm uszkodzony
btednie dobrany

[ btednie zamontowany

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
& przeciek na faczeniach

O niestabilna praca

uszkodzony korpus

[ btednie zamontowana

[ brak zasilania

Zawoér zwrotny na cyrkulacji
przeciek na tgczeniach
uszkodzony korpus
nieszczelny

btednie zamontowany

10.

Reduktor cisnienia zimnej wody
przeciek na tgczeniach
btednie dobrany
niesprawny

btednie zamontowany

11.

Zawoér zwrotny zimnej wody
przeciek na tgczeniach
uszkodzony korpus
nieszczelny

btednie zamontowany

12.

Filtr zimnej wody c.w.u.
uszkodzony korpus
brak szczelnosci
uszkodzona siatka
zatkany

btednie zamontowany

13.

Wodomierz zimnej wody
przeciek na tgczeniach
uszkodzony korpus
O btednie zamontowany

14.

Armatura odcinajaca na c.w.u.
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Metody naprawy elementow wezla cieplowniczego

Lp. Nazwa elementu/instalacji Zakres/metoda naprawy

1. Filtry czyszczenie

2. Zawory regulacyjne wymiana

3. Wymiennik ciepta (c.o., c.w.u.) —w przypadku zakamienienia chemiczne ptukanie

4. Wymiennik ciepta (c.o0., c.w.u.) — w przypadku braku izolacji uzupetnienie izolacji

5 Wym.lenn.|k ciepta (c.o., c.w.u.) — w przypadku przecieku z ptyt wymiana

wymiennika
. Co . . wymiana materiatu

6. Pompa (obiegowa, cyrkulacyjna) — w przypadku przecieku na faczeniach uszczelniajacego

7. Instalacja w wezle w przypadku ubytkdw izolacji uzupetnienie izolacji

8. Instalacja w wezle w przypadku korozji powierzchniowej zabezpieczenie antykorozyjne

9. Naczynie wzbiorcze przeponowe — w przypadku uszkodzonej membrany |wymiana

10. |Instalacja c.0.—w przypadku przeciekdw na potaczeniach gwintowych uszczelnienie

. . . . zamontowanie zgodne

11. | Zawdr zwrotny —w przypadku nieprawidtowego montazu 7 kierunkiem przeplywu
wyciecie uszkodzonego odcinka

12. |Instalacja c.0. w wezle — w przypadku przecieku na rurach oraz uzupetnienie nowym
poprzez spawanie
wyciecie uszkodzonego odcinka

13. |Instalacja c.w.u. w wezle — w przypadku przecieku na rurach oraz uzupetnienie nowym

poprzez lutowanie
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Wykaz dostepnych urzadzen i narzedzi

Lp. |Nazwa urzadzenia/narzedzia
1. Szlifierka katowa

2. Gietarka mechaniczna i reczna
3. Gwinciarka mechaniczna i reczna
4, Mtot udarowy

5. Prasa hydrauliczna

6. Wiertarka

7. Zgrzewarka

8. Spawarka

9. Szczypce zaciskowe

10. |Zdzierak izolacji

11. |Przecinaki

12. |Klucze ptasko-oczkowe

13. |Klucze hydrauliczne

14. |Klucze do rur

15. |Nozyce do ciecia rur

16. |Nozyce do ciecia blach

17. | Wiertta i rozwiertaki

18. | Palniki do ciecia

19. | Palniki do spawania

20. |Palniki do lutowania

21. |Poziomica

22. |Imadto uchylne do rur
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Dane i wzory do obliczen

Parametry Symbol Wartos¢ Jednostka miary
Pojemnoé¢ instalacji % 952 dm?
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Pmax 3,5 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu Dst 1,3 bar
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej p 1,5 bar
Obliczeniowa temperatura zasilania instalacji t, 80 °C
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av 0,0287 dm3/kg
Gestos’oc' wody instalacyjnej dla obliczeniowej temperatury o) 0,9997 kg/dm®
(t=10°C)
Liczba naczyn n 1 -
Naczynie wzbiorcze
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia
V,=11-V-p,-Av/n
Minimalna pojemnos$¢ catkowita
) (Pmax + 1)
n — u
(pmax - P)
Zawor bezpieczenstwa dla obiegu c.o.
k
Parametry Symbol Wartos¢ Jedn.ost @
miary
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa do 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa p1 3 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 125 °C
Gestosc wody sieciowej dla obliczeniowej temperatury I) 939,035 kg/m?>
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy a. 0,36 -
Powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika ptytowego A 0,00003 m’

Wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien

b=1dlap,—p;<5bar

b=2dlap,—

p;>5 bar

Wymagana masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

M=4473-b-A-\J(p, —p1)-p, kg/s

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa

domin = 54

Warunek dy > dy,in
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Karty katalogowe elementow instalacji cieplowniczej (wyciag)

Element instalacji cieptowniczej

Dane techniczne

L}

Cisnieniowe naczynie przeponowe: TYP W23
Zastosowanie: do zamknietych instalacji c.o.
Dopuszczalne ci$nienie pracy: 6 bar

Cisnienie wstepne: 1,5 bar

Dopuszczalna temperatura pracy naczynia: 120°C

Cisnieniowe naczynie przeponowe: TYP Z43
Zastosowanie: do instalacji c.w.u.
Dopuszczalne cisnienie pracy: 10 bar
Cisnienie wstepne: 3,0 bar

Dopuszczalna temperatura pracy: 100°C

Cisnieniowe naczynie przeponowe: TYP U98
Zastosowanie: do instalacji solarnych
Dopuszczalne ci$nienie pracy: 10 bar
Cisnienie wstepne: 2,5 bar

Dopuszczalna temperatura pracy: +140°C

Strona 9 z 14




Katowy zawdr bezpieczenstwa TYP K345

Wersja kotnierzowa.

Zakres srednic: DN40 + DN50

Zakres temperatur: -60°C ++225°C

Zakres cisnien: 0,5 + 25 bar

Materiat wykonania: brgz

Zastosowanie: ciecze, powietrze/gazy, para wodna

Zawor bezpieczenistwa z upustem do atmosfery TYP R123
Zakres $rednic: 1/4" + 1"

Zakres temperatur: -60°C + +225°C

Zakres cisnien: 0,2 + 50 bar

Materiat wykonania: mosigdz

Zastosowanie: powietrze/gazy

Zawor bezpieczenistwa membranowy

Typ MKJ 678

Zakres srednic: DN25 + DN50

Minimalna srednica wewnetrzna: d,=22 mm
Zakres cis$nien: 1,5 + 6 bar

Temperatura pracy: maks. 140°C

Materiat wykonania: mosigdz

Zastosowanie: powietrze/gazy, pary, ciecze
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Okreslenie zadan elementow wezla cieplowniczego

Tabela 1.
Lp. Zadanie Element instalacji cieptowniczej
1. |Zabezpieczenie wymiennika przed wzrostem cisnienia
2. |Stabilizacja ci$nienia w instalacji c.o.
3 Przekazanie czesci energii cieplnej czynnika o wyZszej temperaturze
" |czynnikowi o temperaturze nizszej
4 Wytworzenie réznicy cisnied miedzy strong ssawng a ttoczng, umozliwiajacej
" |transport cieczy
5. |Zapewnienie przeptywu w jednym kierunku
6. |Zablokowanie instalacji na wypadek awarii
7. |Zatrzymywanie zanieczyszczen
Wykaz usterek i niesprawnosci elementéow wezla cieplowniczego
Tabela 2.
Lp. Element Usterki i niesprawnosci
1. | Wymiennik c.o.
2. | Czujnik temperatury zasilania c.o.
3. |Filtrnac.o.
4. |Zawdér bezpieczenstwa c.o.
5. | Naczynie wzbiorcze przeponowe c.o.
6. [Instalacja c.w.u. w wezle
7. | Wymiennik c.w.u.
8. |Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
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Okreslenie zakresu naprawy elementow wezla cieplowniczego

Tabela 3.
Lp. Element/instalacja Zakres/metoda naprawy
1. | Wymiennik c.o.
2. |Czujnik temperatury zasilania c.o.
3. |Filtrnac.o.
4. |Zawér bezpieczenistwa c.o.
5. | Naczynie wzbiorcze przeponowe c.o.
6. |Instalacja c.w.u. w wezle
7. | Wymiennik c.w.u.
8. |Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Wykaz urzadzen i narzedzi niezbednych do wykonania konserwacji i naprawy wezla cieplowniczego

Tabela 4.

Lp.

Urzadzenie/narzedzie
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Obliczenia podlegajace ocenie

Dobor naczynia wzbiorczego

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia

Minimalna pojemnos¢ catkowita

Naczynie wzbiorcze TYP..............
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Doboér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.

Wymagana masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Minimalna

sredni

ca

w¢e

wnetrzna pojedynczego

Zawo

ru bezpieczens

twa

Zawor bezpieczenstwa
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