Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2015 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii cieplnej
Oznaczenie kwalifikacji: E.22
Numer zadania: 01

. . Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

Numer PESEL zdajacego™

E.22-01-15.08
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_ Rok 2015
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- symbol cyfrowy zawodu,
- oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

- numer stanowiska.

3. KARTE OCENY przekaz zespolowi nadzorujagcemu cz¢s$¢ praktyczng egzaminu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo§ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego czesé
praktyczng egzaminu (ZNCP).

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczgcia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy ZNCP.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

8. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny na swoim stanowisku lub
w miejscu wskazanym przez przewodniczacego ZNCP.

9. Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosci



Zadanie egzaminacyjne

Opracuj dokumentacj¢ zwigzang z badaniem sprawnosci obiegu cieplnego Rankine’a dla zmiennych
parametrow poczatkowych i koncowych pary dla 5-ciu przypadkéw. Odczytane z wykresu i-s (entalpia-
entropia) i obliczone na podstawie podanego wzoru wartosci wpisz w odpowiednie rubryki tabeli 2.
Nastepnie na podstawie wykonanych obliczen wypeknij tabele 3a), 3b), 3c¢) 1 wskaz sposéb w jaki mozna
uzyskaé wzrost sprawnosci obiegu cieplnego Rankine’a.

Do obliczen skorzystaj z wykresu i-s (entalpia-entropia) dla pary wodnej, tabeli 1 zawierajacej parametry
wody w punkcie pecherzykow (x = 0) 1 pary nasyconej suchej (x = 1) oraz podanego wzoru na sprawnos¢
cieplng obiegu Rankine’a.

Wz6r na sprawnos¢ cieplna obiegu Rankine’a 7,

gdzie:

i; — entalpia wlasciwa pary na poczatku rozpr¢zania w kl/kg
i, — entalpia wlasciwa pary na koncu rozprezania w kJ/kg
i,, — entalpia wlasciwa wody zasilajacej kociot w kl/kg

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— obliczenia sprawnosci obiegu cieplnego Rankine’a dla przypadku 1

— obliczenia sprawnosci obiegu cieplnego Rankine’a dla przypadku 2
— obliczenia sprawnosci obiegu cieplnego Rankine’a dla przypadku 3
— obliczenia sprawnosci obiegu cieplnego Rankine’a dla przypadku 4
— obliczenia sprawnosci obiegu cieplnego Rankine’a dla przypadku 5

— wyniki badania sprawnosci obiegu cieplnego Rankine’a — tabele 3a), 3b), 3¢) oraz wnioski.
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Tabela 1. Parametry wody w punkcie pecherzykow (x
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Tabela 2. Badanie sprawnosci obiegu cieplnego Rankine’a

Wielkosci odczytane/obliczone

* wartos¢ odczytana z tabeli 1
** wynik koncowy wyrazony w procentach, z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku

Parametr Oznaczenie Jedn.ostka Przypadek | Przypadek | Przypadek | Przypadek | Przypadek
miary
1 2 3 4 5
Cisnienie pary 12 APy 7 7 10 15 15
Temperatura pary { “«C 450 450 500 550 550
Cisnienie
w skraplaczu p2=p AfFa 0,005 0,004 0,004 0,004 0,003
wartos¢ z tabeli 2
Entalpia wtasciwa &)
pary na poczatku 4 ks 3284
rozprezania
Entropia wtaéciwa P kS 6,62
pary ke K
Entalpia wtasciwa Y
pary na koncu 5 ks 1988
rozprezania
Entalpia wtasciwa &)
wody zasilajacej ly=1 ks 121,41
kociot * ’
Sprawnosc obiegu
cieplnego Moo %
Rankine’a **
Uwaga:

Przypadek 1

Obliczenia sprawnosci cieplnej obiegu Rankine’a
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Przypadek 2

Przypad

Przypad

Przypad
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Wyniki badania sprawnosci obiegu cieplnego Rankine’a

Tabele:
3a)
Jednostka Wielkosci obliczone Ocena
P t (0] i . &ni i
arametr Znaczenie miary Przypadek 1 Przypadek 2 (stata/rosnie/maleje)
Cisnienie pary 2 MFPa 7 7
Temperatura pary £, “C 450 450
Cisnienie
w skraplaczu p2=p M P 0,005 0,004
wartos$¢ z tabeli 2
Sprawnos¢ obiegu
cieplnego e %
Rankine’a
3b)
. Jednostka Wielkosci obliczone Ocena
Parametr Oznaczenie miary Przypadek 4 | Przypadek 5 (stata/rosnie/maleje)
Cisnienie pary 2 MPFPu 15 15
Temperatura pary £ “ 550 550
Cisnienie
w skraplaczu p2=p M¥Pa 0,004 0,003
wartos$¢ z tabeli 2
Sprawnos¢ obiegu
cieplnego e %
Rankine’a

Whiosek z tabeli 3a) i 3b) dotyczacy sprawnosci sprawnos¢ obiegu cieplnego Rankine’a
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3¢)

Wielkosci obliczone

. | Jednostk (0]
Parametr Oznaczenie € n.os a Przypadek | Przypadek | Przypadek c gna .
miary (stata/rosnie/maleje)
2 3 4
Ci$nienie pary f APy 7 10 15
Temperatura pary { “C 450 500 550
Cisnienie
w skraplaczu pP2=p M¥Fa 0,004 0,004 0,004
wartosé z tabeli 2
Sprawnos$¢ obiegu
cieplnego L %
Rankine’a

Whiosek z tabeli 3¢) dotyczacy sprawnosci sprawnos¢ obiegu cieplnego Rankine’a

Whiosek koncowy dotyczacy sposobu uzyskania wzrostu sprawnosci obiegu cieplnego Rankine’a
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