


Zadanie egzaminacyjne

Znajdz usterke oraz wskaz sposob jej usuni¢cia w zasilaczu napigcia stalego 12V/4A wykonanym
w oparciu o uktad pA723 wedlug schematu przedstawionego na rysunku 1, informacji ujetych w arkuszu

egzaminacyjnym oraz opisu dziatania uktadu.

Zadanie rozwigz wypeltniajgc karte badania zasilacza.
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Rysunek 1. Schemat zasilacza
Wykaz elementéw uzytych do budowy zasilacza

L.p. Nazwa elementu Typ — wartos¢

1. | Uktad scalony US1 MA723

2. | Tranzystor bipolarny T1 BD243

3 Diody prostownicze D1+D4 1N4007

4, Kondensator elektrolityczny C1 1000 puF/35V

5. Kondensator C2 100 nF

6. Kondensator ceramiczny C3 150 pF

7. Rezystor R1 150 Q

8. | Potencjometr P1 47 kQ /A £20%

9. PP1+PP6 punkt pomiarowy

10. | Rezystor R2 4,7 kQ

11. | Rezystor R3 10Q

12. | Rezystor R4 8200

13. | Rezystor R5 1Q

Wartosci rezystorow z szeregu E12
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Zasilacz zostat podlaczony do transformatora 230/24 V i obcigzony rezystorem 100 Q. Podczas badania

otrzymano nastepujace wyniki pomiarow:

L.p. Parametr Wartosc Uwagi

1. | Napiecie w punkcie PP1 7,3V

2. | Napiecie w punkcie PP2 7,3V

3. | Napiecie w punkcie PP3 6,7V

4. | Napiecie w punkcie PP4 30,0V Pomiar napiecia statego wzgledem masy
5. | Napiecie w punkcie PP5 29,7V

6. | Napiecie w punkcie PP6 30,0V

7. | Napiecie w punkcie PP7 21,9V

8. | Napiecie Uy, 25,2V Pomiar napiecia skutecznego

9. | Rezystancja rezystora R1 155Q

10. | Rezystancja rezystora R2 4,6 kQ

11. | Rezystancja rezystora R3 9,70 Pomiar rezystan.ql W ukladzie przy

odtgczonym zasilaniu
12. | Rezystancja rezystora R4 800 Q
13. | Rezystancja rezystora R5 0,9Q
. . Pomi iedzy skraj i
14. | Rezystancja potencjometru P1 45 kQ omiarmie ZY > rajnyml
wyprowadzeniami
15 Spadek napiecia na ztgczu B-E tranzystora T1 059V
" | spolaryzowanym w kierunku przewodzenia ’
1o | S e T rctocen
polary ¥ P ¥ zakresu)
17 Spadek napiecia na ztaczu B-C tranzystora T1 059V Pomiar na zakresie przeznaczonym do
" | spolaryzowanym w kierunku przewodzenia ’ testéw diod w uktadzie przy odfagczonym
- oo zasilaniu
Spadek napiecia na ztaczu B-C tranzystora T1 )
18. spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie
polary ¥ P ¥ zakresu)
Spadek napiecia pomiedzy kolektorem,
19. | a emiterem tranzystora T1 — niezaleznie 0,01V

od kierunku polaryzacji

Badania dokonano na stanowisku wyposazonym w:

— transformator 230/24V,

— multimetr z pomiarem U/I/R 1 testerem diod,

— zestaw elementow elektronicznych:

e rezystory 0,68 Q, 0,82 Q, 1 Q, 1,5 Q, 8,2 Q, 10 Q, 12 Q, 15 Q, 100 Q, 120 Q, 150 Q, 180 Q,
220 Q, 560 Q, 680 Q, 820 Q, 1 kQ, 1,5 kQ, 2,2 kQ, 4,7 kQ, 6,8 kQ

e potencjometry 10 kQ, 22 kQ, 47 kQ, 100 kQ

e kondensatory 100 pF, 220 pF, 47 nF, 100 nF, 220 nF, 100 pF/35 V, 100 uF/25 V, 470 uF/35 V,
470 uF/25 V, 1000 pF/35 V, 1000 uF/25 V, 2200 uF/35 V

e diody 1N4007, 1N4005, 1N4148

o tranzystory BD241,BD244, 2N5490, BD137

o uktady scalone LM723, uA723
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Opis dzialania ukladu
Uktad pnA723, ktérego schemat blokowy przedstawiono na rysunku 2, pelni w zasilaczu role stabilizatora
kompensacyjnego o dziataniu ciggltym.
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Rysunek 2. Schemat blokowy uktadu scalonego nA723

W sklad ukladu wchodzi:
o 7rddlo napigcia odniesienia U,e¢

e wzmacniacz operacyjny petnigcy funkcje wzmacniacza btgedu

e tranzystor regulujacy napigcie wyjsciowe

e tranzystor petnigcy funkcje ogranicznika pradowego.
Wzmacniacz operacyjny porownuje dwa napi¢cia (odniesienia i wyjsciowe) 1 na podstawie porownania
wysterowuje element regulacyjny (tranzystor dotgczony do wyjs$¢ 11,10 uktadu scalonego).

Wybrane parametry uktadu nA723

Zakres napie¢ zasilania..................oociiiiiiiinn 9,540 V

Zakres napie¢ wWyjSCIoOwych............oooviiiiiiininn, 2=37V

Maksymalne napigcie na wejsciu S......o.oveviennnnnnn... 8V

Maksymalne napigcie migdzy wejsciami 415............ 5V

Napigcie 0odniesienia. ........ceeeeienieieiiiiiiaieaennn.. 7,15V (6,80+7,50 V)

Wybrane parametry dostepnych tranzystorow

3;:2;2:::: Polaryzacja ﬁ:::::'\j ICP,:,dA I\/Lc:)::t\;’:t Rodzaj obudowy

BD241 N-P-N 45 3 40 T0220
BD243 N-P-N 45 6 65 T0O220
BD244 P-N-P 45 6 65 T0220
2N5490 N-P-N 60 7 50 TO220
BD137 N-P-N 60 1,5 12,5 TO126
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Wybrane parametry dost¢pnych diod

Maksymalne napiecie Maksymalny sredni
s . Moc strat
Oznaczenie diody wsteczne prad przewodzenia
I:’TOT, w
Urrm, V IF(AV), A
1N4005 600 1 3
1N4007 1000 1 3
1N4148 100 0,2 0,5

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— Schemat pomiarowy,
— Poréwnanie wykonanych pomiaréow z przewidywanymi dla zasilacza funkcjonujacego poprawnie
—tabela 1,
— Ocena sprawnosci najwazniejszych elementow wchodzacych w sktad zasilacza — tabela 2,

— Elementy przeznaczone do wymiany i dobrane elementy zast¢pcze — tabela 3.

KARTA BADANIA ZASILACZA

Schemat pomiarowy

Strona 5z 7



Tabela 1. Porownanie wykonanych pomiarow
z przewidywanymi dla zasilacza funkcjonujacego poprawnie

L.p. Parametr Wartos¢ Whiosek — zgodny/niezgodny
Pomiary napiecia w poszczegolnych punktach pomiarowych
1. Napiecie w punkcie PP1 7,3V
2. Napiecie w punkcie PP2 7,3V
3. Napiecie w punkcie PP3 6,7V
4, Napiecie w punkcie PP4 30,0V
5. Napiecie w punkcie PP5 29,7V
6. Napiecie w punkcie PP6 30,0V
7. Napiecie w punkcie PP7 21,9V
8. Napiecie Uye 25,2V
Pomiary rezystorow i potencjometru
9. Rezystancja rezystora R1 155 Q
10. | Rezystancja rezystora R2 4,6 kQ
11. | Rezystancja rezystora R3 9,7Q
12. | Rezystancja rezystora R4 800 Q
13. | Rezystancja rezystora R5 0,9Q
14. | Rezystancja potencjometru P1 45 kQ
Pomiary tranzystora T1
Spadek napiecia na ztaczu B-E tranzystora T1
15. . . 0,59V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
1o | ek mseare eI oo
polary y P y zakresu)
Spadek napiecia na zfgczu B-C tranzystora T1
17. . . 0,59V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
o | ek CITETL | fprsrocee
polary y P y zakresu)
19. Spadek napiecia pomiedzy kolektorem a emiterem 0,01V

tranzystora T1 — niezaleznie od kierunku polaryzacji
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Tabela 2. Ocena sprawnosci najwazniejszych elementow wchodzacych w sklad zasilacza

L.p. Nazwa elementu Typ — wartos¢ Sprawny/niesprawny

1. |Uktad scalony US1 MA723

2. |Tranzystor bipolarny T1 BD243

3. |Rezystor R1 150 Q

4. |Rezystor R2 4,7 kQ

5. |Rezystor R3 10Q

6. |Rezystor R4 8200Q

7. |Rezystor R5 1Q

8. |Potencjometr P1 47 kQ/A

Tabela 3. Elementy przeznaczone do wymiany i dobrane elementy zast¢pcze

Element przeznaczony do wymiany

Element zastepczy

Oznaczenie na schemacie

Typ — wartosé

Typ — wartos¢
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