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Nazwa kwalifikacji: Projektowanie i programowanie urzadzen i systemoéw mechatronicznych
Oznaczenie kwalifikacji: E.19
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

) ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL 1 z kodem o$rodka
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Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2018
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

2.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL 1 z kodem os$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajqcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

Sterownik PLC w urzgdzeniu mechatronicznym steruje pracg dwoch sitownikéw pneumatycznych 1A i 2A.
Na podstawie dokumentacji technicznej zawierajace;j:

— schemat potgczen pneumatycznych — rysunek 1,

— wykaz elementoéw elektrycznych — tabela 1,

— opis dzialania,

— cyklogram pracy sitownika 1A— rysunek 2,

—  cyklogram pracy sitownika 2A— rysunek 3
sporzadz:

— list¢ przyporzadkowania — tabela 2,

— schemat polaczen elektrycznych elementow urzadzenia ze sterownikiem PLC,

— algorytm procesu sterowania sitownikami w postaci sieci GRAFCET lub SFC.
Nastepnie napisz program sterowania sitownikami w jezyku LD lub FBD wraz z komentarzami
odniesionymi do przynajmniej potowy fragmentow kodu programu, opisujacymi funkcje/dziatania
realizowane przez sterownik.
Przetestuj dzialanie napisanego programu sterujacego 1 zapisz ocen¢ spelnienia warunkoéw W tescie
w tabeli 3. Wykonaj wydruki programu sterowniczego do pliku pdf. Zadanie wykonaj na przygotowanym
stanowisku egzaminacyjnym wyposazonym w sterownik PLC, komputer z zainstalowanym
oprogramowaniem do obstugi PLC i wirtualng drukarka pdf. Do testowania programu sterowniczego
wykorzystaj znajdujacy si¢ na stanowisku model urzadzenia mechatronicznego.

UWAGA:

Kazdqg strone wydrukowanego programu podpisz swoim numerem PESEL. Sprawdz, czy jest widoczna
konfiguracja zastosowanych blokow funkcjonalnych, a w programie napisanym w jezyku FBD linie lgczgce
bloki nie pokrywajq sie oraz polgczenia sq czytelne i jednoznaczne.

Przez podniesienie reki, zgtos przewodniczgcemu ZN gotowos¢ do drukowania. Plik skopiuj do pamieci
USB. Po otrzymaniu wydrukow sprawdz, czy sq kompletne i czytelne.
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Dokumentacja techniczna
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Rysunek 1. Schemat polaczen pneumatycznych

Tabela 1. Wykaz elementéw elektrycznych urzadzenia mechatronicznego

Lp. Oznaczenie Opis Funkcja
elementu
1. SO Przycisk sterowniczy bistabilny NO Wybdr stanu pracy START/STOP
. . . Sygnalizacja pozycji wysunietej
2. S1 tacznik kranicowy z rolka z zestykiem typu NC toczyska sitownika 1A
. . . Sygnalizacja pozycji wysunietej
3. S2 tacznik krancowy z rolka z zestykiem typu NC toczyska sitownika 2A
: , . . Wybdr sekwencji rozbieznej -
4, S3 Przycisk sterowniczy bistabilny NO sterowanie 1A lub 2A
L o Sygnalizacja pozycji wsunietej
. B1
5 Czujnik magnetyczny z wyjsciem typu PNP NO toczyska sitownika 1A
- . Sygnalizacja pozycji wsuniete]
6. B2 Czujnik magnetyczny z wyjsciem typu PNP NO Hoczyska sitownika 2
7 v Cewka elektrozaworu pneumatycznego 3/2 Realizacja wysuwu ttoczyska
' monostabilnego sitownika 1A
Cewka elektrozaworu pneumatycznego 5/2 Realizacja wysuwu ttoczyska
8. Y2 . . . )
bistabilnego sitownika 2A
Cewka elektrozaworu pneumatycznego 5/2 Realizacja wsuwu ttoczyska
9. Y3 ) . . )
bistabilnego sitownika 2A
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Opis dzialania urzadzenia mechatronicznego

Po zalaczeniu zasilania uktad pozostaje w stanie zatrzymania STOP (wyjscia sterownika sg nieaktywne).
Zalaczenie uktadu ze stanu zatrzymania STOP mozna dokona¢ przyciskiem sterowniczym S0. Wcisnigcie
przycisku SO (SO=1) powoduje rozpoczecie pracy sitownikow 1A lub 2A (stan START) zgodnie
z zamieszczonymi cyklogramami na rysunkach 2 i 3. Zawory dtawigco-zwrotne 1V1, 1V2, 2V1 i 2V2 sg
ustawione tak, ze czasy wysuwania i wsuwania ttoczysk obu sitownikow sg rowne w przyblizeniu 1 s.

W danym cyklu moze pracowac tylko jeden sitownik. Wybor sitownika dokonywany jest przyciskiem S3.
Jesli przycisk S3 jest wcisnigty (S3=1), to pracuje tylko sitownik 1A, natomiast jezeli przycisk S3 jest
niewcisnicty (S3=0), to pracuje tylko sitownik 2A. Zmiana pracujacego sitownika nast¢puje z chwilg
rozpoczecia kolejnego cyklu pracy w zalezno$ci od stanu przycisku S3 (wcisnigty lub niewcisnigty).

Przejécie do stanu STOP nastepuje natychmiast po wyci$nieciu przycisku SO (S0=0). Wowczas tloczyska
sitownikow wsuwaja si¢ i pozostajg w tej pozycji az do ponownego wcisnigcia przycisku SO (S0=1).

° Warunki poczatkowe | czas w sekundach
Elementy 'E Q ‘o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
urzqdzenia 8 § : - 0 n 0 ; | n ; | n n | 0 0

c|e

N o

ol
Nazwa

S
Sitownik
jednostronnego| 1 A
dziatania 0
Rysunek 2. Cyklogram pracy silownika 1A

o Warunki poczatkowe | czas w sekundach
Elementy 'Eg ‘0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
urzadzenia N o L : ' : 3 : : 3 : : ' ‘ : '

Rysunek 3. Cyklogram pracy silownika 2A
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

lista przyporzadkowania — tabela 2,

schemat potaczen elementéw elektrycznych urzadzenia ze sterownikiem PLC,
algorytm procesu sterowania sitownikami w postaci sieci GRAFCET lub SFC,
wydruk programu sterowniczego z pliku pdf,

wyniki testu dziatania programu sterowniczego — tabela 3.

Tabela 2. Lista przyporzadkowania

Typ sterownika PLC .......ccccoooiiiiiiee e

Liczba wykorzystywanych wejs¢ cyfrowych PLC .....................
Liczba wykorzystywanych wyjs¢ cyfrowych PLC .....................

Operand Operand Opis

Lp. absolutny symboliczny (typ/rodzaj, funkcja w uktadzie, parametry zasilania)
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Schemat polaczen elementow elektrycznych urzadzenia ze sterownikiem PLC
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Algorytm procesu sterowania silownikami w postaci sieci GRAFCET lub SFC

(Wpisz nazwe wybranej Sieci)
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Tabela 3. Test dzialania programu sterowniczego

Ocena spetnienia

warunku
Lp. Sprawdzany warunek (wpisz w odpowiedniej
kolumnie x)
TAK NIE

1 Wocisniecie przycisku SO (S0=1) powoduje jednoczesne zatgczenie Y1 (Y1=1)i Y2

" (Y2=1)
) Woycisniecie przycisku SO (S0=0) powoduje przejscie uktadu w stan STOP —

" | wytaczenie Y1 (Y1=0) i Y2 (Y2=0) oraz zatagczenie Y3 (Y3=1)
3 W trakcie realizacji kolejnych cykléw wcisniety przycisk sterowniczy S3 (S3=1)

" | przed rozpoczeciem nastepnego cyklu uruchamia Y1 (Y1=1)
4 Jezeli w chwili rozpoczecia kolejnego cyklu przycisk S3 jest niewcisniety (S3=0),

" | nastepuje zatgczenie Y3 (Y3=1)
5. | W kazdym petnym cyklu pracy Y1, Y2, Y3 sg zataczane 3 razy
6 Po pierwszym zataczeniu i wytgczeniu Y1, i zadziataniu B1 (B1=1) odliczana jest

3 sekundowa zwtoka czasowa, po ktdrej ponownie zataczana jest Y1 (Y1=1)
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Wypetnia zdajgcy

Do arkusza egzaminacyjnego dolaczam wydruki w liczbie: .......... kartek — czystopisu i .......... kartek —
brudnopisu.

Wypetnia Przewodniczqcy ZN
Potwierdzam dolaczenie przez zdajacego do arkusza egzaminacyjnego wydrukow w liczbie .......... kartek
lacznie.

Czytelny podpis Przewodniczqcego ZN
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