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Instrukcja dla zdajgcego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera § stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

8. Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

W zaktadzie produkcyjnym do usuwania zanieczyszczen pylowych i gazowych zastosowano instalacje
odciggowa sterowang sterownikiem PLC.

Na podstawie dokumentacji techniczne;j:
1. narysuj:
— schemat polaczen uzwojen silnikow oraz podigczenia ich do przemiennikow czestotliwosci 1 sieci
zasilajacej,
— schemat potaczen elektrycznych elementow wejsciowych i wyjsciowych do sterownika PLC,
— algorytm procesu sterowania instalacjg odciggowa w jezyku GRAFCET lub SFC, wpisz nazw¢ jezyka
ktory wybrates,
2. wypetnij liste przyporzadkowania,

3. opracuj w jezyku LD lub FBD program sterowania instalacja odciaggowa, w programie umie$¢ komentarze
objasniajace dziatanie fragmentow programu istotnych ze wzgledu na sterowanie.

Przetestuj dzialanie napisanego programu sterujgcego instalacja odciggowa i zapisz ocen¢ spetnienia
warunkow w teécie dziatania programu. Wykonaj wydruki programu sterowniczego do pliku pdf.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku egzaminacyjnym wyposazonym w sterownik PLC,
komputer z zainstalowanym oprogramowaniem do obstugi PLC i wirtualng drukarka pdf. Do testowania
programu sterowniczego wykorzystaj znajdujacy si¢ na stanowisku model urzadzenia mechatronicznego.

UWAGA:

Kazda stron¢ wydrukowanego programu podpisz swoim numerem PESEL. Sprawdz, czy jest widoczna
konfiguracja zastosowanych blokow funkcjonalnych, a w programie napisanym w jezyku FBD linie taczace
bloki nie pokrywaja si¢ oraz potaczenia sg czytelne i jednoznaczne.

Przez podniesienie reki, zglo§ przewodniczacemu ZN gotowos¢ do drukowania. Plik skopiuj do pamigci
USB. Po otrzymaniu wydrukow sprawdz, czy sa kompletne 1 czytelne.

Arkusz egzaminacyjny wraz z wydrukami pozostaw na stanowisku egzaminacyjnym.
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Dokumentacja techniczna

Instalacja odciggowa sterowana jest przez sterownik PLC wspotpracujacy z:
— przyciskami sterowniczymi S1 1 S2,
— czujnikami zanieczyszczen Bl i1 B2,
— lampkami sygnalizacyjnymi H1 i H2,

— przemiennikami czestotliwosci VF1 1 VF2.

W instalacji odciggowej zastosowano dwa wentylatory W1 1 W2, napedzane silnikami tréjfazowymi, kazdy
z uzwojeniami potaczonymi w trojkat. Silnik M1 napg¢dza wentylator W1, a silnik M2 — wentylator W2.
Regulacje strumienia powietrza zapewniaja przemienniki czestotliwosci zasilajgce silniki wentylatoréw.

QCOM (0V)

cyfrowe wejscia
cyfrowe wejscia

© COM (0V)

Przemienniki czestotliwos$ci zasilajace silniki wentylatorow

Przemienniki pozwalaja na uzyskanie réznych predkosci wentylator6w oraz na ich zatrzymanie poprzez
podanie odpowiedniej kombinacji sygnatow na cyfrowe wejscia sterujace zgodnie z wykazem.

Wykaz stanow cyfrowych wejs¢ sterujgcych przemiennikow czestotliwosci i odpowiadajgce im
predkosci obrotowe silnikdéw wentylatorow

VF1 VF2

Predkos¢ obrotowa silnika

wejsécie wejscie
wentylatora

D1 D2 D3 D4

Silnik zatrzymany

Niska predkos¢ obrotowa

Srednia predko$¢ obrotowa

0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 1 0
1 1 1 1

Wysoka predkos¢ obrotowa

Progi czutosci czujnikéw zanieczyszczen o wyjsciach dwustanowych NO s3 ustawione tak, ze czujnik B1
sygnalizuje logiczng 1 na wyjsciu $redni poziom zanieczyszczen, a czujnik B2 wysoki poziom
zanieczyszczen powietrza.
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Opis dziatania instalacji odciggowej

Instalacja odciaggowa zalaczana jest przyciskiem monostabilnym zwiernym S1, a wylgczana
przyciskiem bistabilnym rozwiernym S2.

Jezeli przycisk S2 jest nienacis$niety, po naci$ni¢ciu przycisku S1, zostaja wlaczone wentylatory
z predkosciami zaleznymi od poziomu zanieczyszczen powietrza i lampka sygnalizacyjna H1, ktora
Swieci przez caty czas pracy uktadu.

Jezeli czujniki wskazujg niski poziom zanieczyszczen, to zostajg ustawione niskie predkosci obrotowe
obu wentylatoréw.

Jezeli czujniki wskazuja zanieczyszczenie na poziomie $rednim, to wentylator W1 powinien mieé
srednig predkos$¢ obrotowa, a wentylator W2 niskg predkos¢ obrotowa.

Jezeli zanieczyszczenie osiggnie wysoki poziom, to wentylator W1 zostaje przelaczony na wysoka
predkos¢ obrotowa, a wentylator W2 przetagczony zostanie na $rednig predkos¢ obrotows. Jezeli po
2 minutach takiej pracy wentylatorow nadal bedzie si¢ utrzymywaé wysoki poziom zanieczyszczen, to
wentylator W2 zostanie przelaczony na wysoka predkos¢ obrotowa i zalaczy sie druga lampka
sygnalizacyjna H2. Lampka H2 gasnie, gdy poziom zanieczyszczen spadnie do §redniego.

Jezeli na dowolnym etapie pracy instalacji stezenie zanieczyszczen ulegnie zmianie, to predkos¢
obrotowa wentylatoroOw zostaje dostosowana do poziomu zanieczyszczen.

Po wecisnigciu, w dowolnym momencie pracy instalacji, przycisku S2 na 10 minut wentylatory pracuja
przez ten czas z predkoscia odpowiednig dla danego poziomu zanieczyszczenia, a dopiero pdzniej
zostaja wylaczone 1 zgaszone zostang lampki H1 1 H2.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

schemat polaczen uzwojen silnikdw oraz podiaczenia ich do przemiennikow czestotliwosci 1 sieci
zasilajacej,

schemat potaczen elektrycznych elementéw wejsciowych 1 wyjsciowych do sterownika PLC,

algorytm sterowania instalacjg odciggowa,

lista przyporzadkowania,

wyniki testu dziatania programu,

program sterowania instalacja odciagowa — wydruk.
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Schemat potgczen uzwojen silnikow oraz podigczenia ich do przemiennikdéw
czestotliwosci i sieci zasilajgcej
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Schemat potgczen elektrycznych elementow wejsciowych i wyjsciowych do sterownika PLC
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Algorytm sterowania instalacjg odciggowa

(WplSZ nazwe¢ wybranego jezyka)
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Lista przyporzadkowania

Typ sterownika ..o

Liczba wszystkich wejs¢ cyfrowych ...

Liczba wszystkich wyjs¢ cyfrowych ..o

Opis
Operand Operand . . . . . .
Lp. . (typ, rodzaj i inne informacje opisujgce jednoznacznie element,
absolutny symboliczny . .
funkcja elementu w uktadzie)
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.
Test dziatania programu
Ocena spetnienia
warunku
Lp. Sprawdzany warunek (wpisz w odpowiednim
kwadracie x)
TAK NIE
1. | Nacisniecie przycisku S1 zatgcza lampke sygnalizacyjng H1 O ]
) Gdy zaden czujnik nie jest aktywny, oba wentylatory majg niskg predkos¢
" | obrotowa O O
Gdy aktywne sg oba czujniki, przemiennik czestotliwosci VF1 ma stan wysoki na
3. o ] L]
obu wejsciach D
4. | Po 2 min od uaktywnienia czujnika B2 zatacza sie lampka sygnalizacyjna H2 O ]
5 Wszystkie wejscia D obu przemiennikdw czestotliwosci s3 w stanie wysokim, gdy
" | $wieci lampka sygnalizacyjna H2 O O
6. | Po naci$nieciu przycisku S2 wentylatory pracuja jeszcze przez 10 min OJ ]
7. | Lampka H2 gasnie po 10 min od nacisniecia przycisku S2 O O
8. | Lampka H1 gasnie bezposrednio po nacisnieciu przycisku S2 N O
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Wypetnia zdajgcy

Do arkusza egzaminacyjnego dolaczam wydruki w liczbie: .......... kartek — czystopisu i .......... kartek —
brudnopisu.

Wypetnia Przewodniczqcy ZN
Potwierdzam dolaczenie przez zdajacego do arkusza egzaminacyjnego wydrukow w liczbie .......... kartek
lacznie.

Czytelny podpis Przewodniczqcego ZN
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