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Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
Oznaczenie kwalifikacji: E.18
Numer zadania: 02

Numer PESEL zdajacego*

Miejsce na naklejke z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

E.18-02-16.08
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_ Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

10.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swdj numer PESEL
1 naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swdj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglto§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzj¢ przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé



Zadanie egzaminacyjne

Po roku eksploatacji nowatorskiego urzadzenia mechatronicznego monitoring sygnalizuje zaktdcenia w jego
pracy. Okazato si¢, ze niektore elementy ulegly naturalnemu zuzyciu. W zwigzku z powyzszym wymagana
jest zmiana fabrycznych ustawien parametréw zespotu wykonawczego urzadzenia.

Na stanowisku egzaminacyjnym, na plycie montazowej znajduje si¢ model zespotu wykonawczego
urzadzenia mechatronicznego w postaci elektropneumatycznego ukltadu z dwoma sitownikami pracujacymi
synchronicznie. PrzeprowadzZ na modelu probng zmiang ustawien fabrycznych parametréw uktadu.

W tym celu:

— na podstawie algorytmu oraz opisu dziatania uktadu elektropneumatycznego sporzadz diagram
przebiegéw czasowych, odpowiadajacy fabrycznym ustawieniom parametréw ukladu — wykorzystaj
rysunek 4,

— na podstawie diagramu przebiegow czasowych okresl wartosci fabryczne niektorych parametréow
uktadu — wypetnij kolumne Ustawienia fabryczne w tabeli 1,

— sprawdz i1 ewentualnie ustaw parametry zasilania elektrycznego oraz pneumatycznego modelu, aby
byly zgodne z dokumentacja techniczna, a nastepnie wtacz model uktadu i ocen jego stan techniczny —
wypetnij tabele 2,

— dokonaj napraw i przeprowadz regulacje modelu tak, aby jego praca byla zgodna ze sporzadzonym
diagramem czasowym. W odniesieniu do zmiennej niezaleznej przyjmij tolerancj¢ +0,5 s. Wypetnij
tabele 3, wpisujac kazda wykryta usterke w osobnym wierszu,

— uwzgledniajac w tabeli 1 kolumne Zmiana wartosci parametru w odniesieniu do ustawienia
fabrycznego oblicz wartosci pozagdane parametrow ukladu elektropneumatycznego — wypeinij w tabeli
1 kolumne¢ Ustawienia pozgdane,

Uwaga:
Wartosci parametrow uktadu elektropneumatycznego nie wymienione w tabeli 1 ustaw zgodnie z algorytmem
przedstawionym na Rys. 5.

— przeprowadz regulacje modelu ukladu elektropneumatycznego, aby jego dzialanie bylo zgodne
z parametrami wyszczegOlnionymi w tabeli 1 w kolumnie Ustawienia poZgdane (w programie
sterowniczym skonfiguruj bloki funkcjonalne),
— ocen dziatania modelu uktadu elektropneumatycznego po regulacji — wypeinij tabele 4.
Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje si¢ wydruk listy przyporzadkowania oraz listing programu
sterowniczego wgranego do sterownika PLC.

Uwaga:
Zamiar wigczenia zasilania ukladu elektrycznego i pneumatycznego zglaszaj kazdorazowo przez podniesienie

reki. Przystgp do dalszych czynnosci dopiero po uzyskaniu zgody.

Po zakonczeniu pracy pozostaw na stanowisku egzaminacyjnym zataczony uklad (nie wylaczaj Zrddet
zasilania). Wszystkie czynnosci wykonuj zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— diagram przebiegéw czasowych przed regulacja — rysunek 4,
— wartosci parametrow uktadu elektropneumatycznego — tabela 1,
— ocena stanu technicznego modelu uktadu elektropneumatycznego przed naprawa — tabela 2,
— protokdt naprawy modelu uktadu elektropneumatycznego — tabela 3,
— ocena dziatania modelu uktadu elektropneumatycznego po regulacji — tabela 4

oraz

przebieg uruchamiania uktadu elektropneumatycznego.

Dokumentacja techniczna zmontowanego ukladu elektropneumatycznego (fragment)
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Rys. 1. Schemat podlaczenia elementéw elektrycznych do sterownika PL.C
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Rys. 2. Schemat polaczen pneumatycznych
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Rys. 3. Schemat rozmieszczenia elementow na plycie montazowej

Opis dzialania ukladu elektropneumatycznego
Po wecisnigciu przycisku S1 uktad elektropneumatyczny realizuje cykl pracy sitownikow Al i A2 zgodnie
z algorytmem dzialania (rys. 5.).

Przycisk SO wplywa na funkcjonowanie uktadu. Wcisnigcie przycisku SO przed rozpoczgciem procedury
wspotbieznej przerywa prace uktadu, wysuniete ttoczyska sitownikow wsuwaja sie i uktad konczy prace.

W réznych etapach cyklu pracy sitownikéw lampka sygnalizacyjna H1 nie $wieci lub $wieci si¢ Swiatlem
ciggtym.
Przy ustawieniach fabrycznych czas wysunigcia ttoczysk sitownikow Al 1 A2 oraz wsunigcia ttoczyska

sifownika A2 wynosi jedng sekundg¢. Czas wsunigcia sitownika Al jest najkrotszy z mozliwych do
osiggnig¢cia na tym stanowisku. Wartosci czasu zostaty podane z tolerancjg +0,5 s.

czas [s]
Zadanie 2

S$1

A1

0

Rys. 4. Diagram przebiegéw czasowych przed regulacja
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Uwaga!
L oznacza kwalifikator ograniczony w czasie. Akcja jest wykonywana przez zadany czas, chyba ze wczesniej
skojarzony z niq krok stanie sie nieaktywny.

Rys. 5. Algorytm dzialania ukladu elektropneumatycznego
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Tabela 1. Wartosci parametrow ukladu elektropneumatycznego

Zmiana wartosci
parametru

. Ustawienia S Ustawienia
Lp. Nazwa parametréow w odniesieniu .
fabryczne . pozadane
do ustawienia
fabrycznego
Parametry w wierszach 1-7 odnoszg sie wylacznie do procedury wspétbieznej wykonywanej przez uktad
1 Liczba faz Wysuniecie-wsuniecie sitownika A2 (usungé Zmniejszyé o 1
przedostatnig faze)
Przedziat czasu, w ktérym ttoczysko sitownika Al jest
2. |w stanie catkowitego wsuniecia do pierwszej fazy zmniejszy¢o 1s
wysuniecie-wsuniecie
Przedziat czasu, w ktérym ttoczysko sitownika A2 jest
3. |w stanie catkowitego wsuniecia do pierwszej fazy zmniejszy¢o 1s
wysuniecie-wsuniecie
Przedziat czasu, w ktérym ttoczysko sitownika Al jest
4. |w stanie catkowitego wysuniecia w pierwszej fazie zmniejszy¢ o 1s
wysuniecie-wsuniecie
Przedziat czasu, w ktérym ttoczysko sitownika A2 jest
5. |w stanie catkowitego wysuniecia w pierwszej fazie zwiekszy¢o 1s
wysuniecie-wsuniecie
Przedziat czasu, w ktérym ttoczysko sitownika Al jest L,
. . . . . zmniejszy¢ o
6. |w potozeniu wsunietym pomiedzy dwoma kolejnymi 50%
fazami wysuniecie-wsuniecie ’
Przedziat czasu, w ktérym ttoczysko sitownika A2 jest
7. |w stanie catkowitego wysuniecia w ostatniej fazie zwiekszy¢o 1s
wysuniecie-wsuniecie
Parametry w wierszu 8-10 odnosz3 sie wytacznie do procedury sekwencyjnej wykonywanej przez uktad
Przedziat czasu, w ktérym ttoczysko sitownika Al jest L,
8. . . . zmniejszy¢o 2 s
w stanie catkowitego wysuniecia
Przedziat czasu, w ktérym ttoczysko sitownika A2 jest L
9. . . L zmniejszyCo 1s
w stanie catkowitego wsuniecia
10. Przedziat czasu, w ktérym ttoczysko sitownika A2 jest 2wiekszyé 0 50%

w stanie catkowitego wysuniecia
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Tabela 2. Ocena stanu technicznego modelu ukladu elektropneumatycznego przed naprawa

Okresl, czy stwierdzenie
jest prawdziwe (tak) czy

L.p. Stwierdzenie dotyczace dziatania ukfadu nieprawdziwe (nie)
wpisujac ,,x”

w odpowiednie pole

1. | Cewka V1 elektrozaworu 1V2 steruje wysuwaniem ttoczyska sitownika A2 D tak D nie
Cewka VO elektrozaworu 1V2 pofaczona jest z wyjsciem sterownika zgodnie

2. | zrysunkiem 1 [ tak [ nie
Kontaktron B4 przekazuje sygnat ,1” do sterownika w skrajnym, wsunietym

3. | potozeniu ttoczyska sitownika A2 |:| tak |:| nie

4. | Kontaktron B4 podfaczony jest do wejscia sterownika zgodnie z rysunkiem 1 |:| tak |:| nie

5. | Lampka H1 sygnalizuje wysuniecie ttoczyska sitownika Al |:| tak |:| nie

6. | Zawor dtawigco-zwrotny 1V5 dtawi wysuwanie ttoczyska sitownika Al |:| tak |:| nie

7. | Zawory dtawigco-zwrotne 1V3 i 1V4 podtgczone sg zgodnie z rysunkiem 2 |:| tak |:| nie
8 Po zatgczeniu zasilania pneumatycznego i elektrycznego ttoczysko sitownika A2

" | wysuwa sie D tak D nie
9 W ciggu catego cyklu pracy ttoczysko sitownika Al wysuneto i wsuneto sie

" | dwukrotnie [ ak L] nie

10. | Po zakoniczeniu cyklu pracy uktadu ttoczysko sitownika A2 pozostaje wysuniete |:| tak |:| nie
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Tabela 3. Protokél naprawy modelu ukladu elektropneumatycznego

L.p. Rodzaj usterki Sposéb naprawy

Uktad elektryczny

Uktad pneumatyczny
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Tabela 4. Ocena dzialania modelu ukladu elektropneumatycznego po regulacji

Okresl, czy stwierdzenie
jest prawdziwe (tak) czy
L.p. Stwierdzenie dotyczgce dziatania uktadu nieprawdziwe (nie)
wpisujac ,x”

w odpowiednie pole
1 Podczas wykonywania przez uktad procedury sekwencyjnej ttoczysko sitownika Al

" | pozostaje catkowicie wysuniete przez trzy sekundy D tak D nie
5 Podczas wykonywania przez ukfad procedury sekwencyjnej ttoczysko sitownika A2

" | pozostaje catkowicie wysuniete przez jedng sekunde D tak D nie
3 Ttoczysko sitownika Al wysuwa sie bez opdznienia po rozpoczeciu wykonywania

" | przez uktad procedury wspétbieznej D tak I:l nie
4 Ttoczysko sitownika A2 wysuwa sie z opdznieniem dwdch sekund po rozpoczeciu

" | wykonywania przez uktad procedury wspétbieznej D tak D nie
5 Podczas wykonywania przez uktad procedury wspotbieznej ttoczysko sitownika Al

" |wysuwa sie z opdznieniem jednej sekundy po kazdym wsunieciu D tak D nie
6 Podczas wykonywania przez uktad procedury wspétbieznej ttoczysko sitownika A2

" | wysuwa sie bez opdznienia po kazdym wsunieciu D tak D nie
7 Podczas wykonywania przez uktad procedury wspoétbieznej ttoczysko sitownika Al

" | wysuwa sie i wsuwa sie trzykrotnie D tak D nie
8 Podczas wykonywania przez uktad procedury wspétbieznej ttoczysko sitownika A2

" |wysuwa sie i wsuwa sie trzykrotnie D tak D nie
9 Po zakonczeniu wykonywania przez uktad procedury wspédtbieznej lampka H1

" | wylacza sie bez opdznienia [ tak [ nie
10 Po zakoniczeniu wykonywania przez uktad procedury wspétbieznej uktad konczy

" | prace z opdznieniem jednej sekundy D tak D nie

Strona 9z 9





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Uncoated FOGRA29 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages true
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth 8
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


