Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2015 CENTRALNA

chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
Oznaczenie kwalifikacji: E.18
Wersja arkusza: X

E.18-X-15.08
Czas trwania egzaminu: 60 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2015
CZESC PISEMNA

Instrukcja dla zdajacego
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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglo$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktoérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratk¢ z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejk¢ ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskaé co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | [B] | [ | [®]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz witasciwa odpowiedZ i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A”:

W | B C] D
Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz 1 blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktora uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |
Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukeji.

Pamietaj, ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc



Zadanie 1.

Na rysunku przedstawiono uktad, w ktérym jest regulowana predkos$¢ ruchu

tloczyska sitownika, przy czym i } ‘&ui

A. zaworami dlawigco-zwrotnymi regulowane sg predkosci
wysuwania i wsuwania ttoczyska. | — T~
B. zaworami dtawigco-zwrotnymi regulowana jest tylko predkos¢ 4 ’;
wysuwania ttoczyska. — —]
C. zaworami dlawigcymi regulowane s3 predkosci wysuwania 71t \ vy /=T~
i wsuwania tloczyska. 5{? 1%:,,_
D. zaworami dlawigcymi regulowana jest tylko predkosé
wsuwania ttoczyska. @
Zadanie 2.
Ktora funkcja jest realizowana w $rodkowym potozeniu zaworu rozdzielajacego 5/3?
4 2
A. Polaczenia drog wyjsSciowych z zasilaniem. L
B. Polaczenia droég wyjsciowych z atmosfera. \ /
C. Odcigcia wszystkich drog. e
D. Odcigcia zasilania. 213
Zadanie 3.
W mostku Graetza, w czasie gdy w napigciowym sygnale wejSciowym
o . . mAN AN
wystepuje ,,ujemny” potokres, to przewodza diody o ]m
u(t) QU
A. D3,D5,D2 AW
Ny
B. D4,D5, D1 -
DJZS DzZS
C. D3,Ds5,DI1
D. D4,D5,D2
Zadanie 4.

W przedstawionym na rysunku wirniku

Sawp

konce uzwojen potaczone sg w gwiazde, poczatki wyprowadzone sg na pierscienie slizgowe.
widoczne sa dwa uzwojenia gldéwne i pomocnicze o charakterze rezystancyjnym.

poczatki 1 konce uzwojen podtaczone sa do wycinkow komutatora.

uzwojenie sktada si¢ z pretow 1 ma posta¢ aluminiowej klatki.
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Zadanie 5.

Uktad przedstawiony na rysunku zasilany jest napieciem

A. jednofazowym.

dwufazowym.

B
C. trojfazowym.
D

statym.

[L]n]Pe]  [PE[N]L]

Zasilanie

b

M
MTP-C-1F

Zadanie 6.

Jakg warto$¢ napigcia znamionowego podaje si¢ na tabliczkach znamionowych tréjfazowych silnikow
pradu przemiennego?

A. Skuteczng fazowa.

B. Srednig potokresowa.

C. Srednia catookresowa.

D. Skuteczng migdzyfazows.

Zadanie 7.

Modulacja PWM (Pulse-Width Modulation), stosowana w elektrycznych impulsowych uktadach
sterowania i regulacji, polega na zmianie

A. czgstotliwosci impulsu.
B. szerokos$ci impulsu.

C. amplitudy impulsu.

D. fazy impulsu.

Zadanie 8.
Do pomiaru odksztatcen konstrukcji no$nych najszersze zastosowanie znalazty czujniki, w dziataniu
ktorych wykorzystuje sig

zmian¢ pojemnosci elektryczne;.
zmian¢ indukcyjno$ci wiasne;.
efekt piezoelektryczny.

o0 W

Zmiang rezystancji.
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Zadanie 9.

Ktorg pompeg stosowang do zasilania ukladow hydraulicznych X
przedstawiono na rysunku? '

A.
B.
C.
D.

Zadanie 10.

Osiowa.
Srubowa.
Lopatkowa.

Promieniow3.

Aby sprawdzi¢, czy w uzwojeniu cewki nie powstala przerwa nalezy wykona¢ pomiar

A.
B.
C.
D.

Zadanie 11.

dobroci cewki.
rezystancji izolacji cewki.
napigcia na zaciskach cewki.

rezystancji uzwojenia cewki.

Wymiana informacji pomigdzy urzadzeniami sieciowymi wymaga udziatu wszystkich urzadzen sieciowych

w sieci komunikacyjnej o topologii

A.
B.
C.
D.

Zadanie 12.

pierscienia.
magistrali.
gwiazdy.
drzewa.

Do ktorego portu komputera PC nalezy podtaczy¢ przedstawiony na rysunku przewod komunikacyjny?

A.

B.
C.
D

RS232
USB
LPT
PS/2
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Zadanie 13.

Graf sekwencji etapow i przej$¢ niezgodny z zasadami budowy sieci SFC zamieszczono na rysunku

Zadanie 14.

Na podstawie rysunku wskaz, do ktorych zaciskow nalezy podiaczy¢ napiecie 230 V, zasilajace falownik
wykonany w wersji jednofazowe;.

. Diawik DCL {opcja) ey .-+ | Rezystor hamowania (opcja)
A. R/LIiS/L2 )
B. S/L2iT/L3 G
PO [ PAM T PBT PCI-
C. R/L11 W/ T3 Wylaeznik | UiT1 Silnik
Seria 240V zasilanie Ko ; : ; VT2
: Filtr przeciw- -
D. T/L31W/T3 ifzowe200do240v s e il Obwody giowne O3 M
-50/60Hz zaciski R S 1 I I 7
Seria 500V: zasilanie &
3 fazowe 380 do 500V L "Od-"_ E Przéd
-50/60Hz zaciski RS T FLC o o S iekierk BE 0
S & R ¢— Tyt
Przekainik awari &FEB VF-811 REST— Reset
FLA Ziacze opcii 51 Zadana predkosé 1
i komunikacji 52 Zadana predkosé 2
SW1 FM wviA N
RY - SOURCE Vv 3 Zadana predkos¢ 3
Przekainik sygnalizacji .
niskiej predkosci PLC H H CcC Wspdlny
 — | Przekaznik osiagnigcia
Zewnglrzne zasilanie 24V ¢ PLC SINK 1 I zadane] predkosc

CC VIA VIB
‘ = I {* Syenal napigciowy: 0-10V
L " lub sygnal pradowy: 4-20mA
Miernik - Zewnetrzay potenciometr (1-10k0)
I v (lub sygnal napieciowy 0-10V)
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Zadanie 15.

Jakie jest napiecie zasilania przedstawionego na rysunku sterownik PLC?

A.10VDC A N Y N | 1 1
B. 24VDC AN N N N N N ‘ || |
€. 230VAC L@@@@@@@@@@@@@@ DD
D. 230VDC ‘ S
|n N @”n w|1m 0 1 2 3 4 5|e e |24 0 1
O © J_Dola S Al ‘
120-240VAC  24VDC ﬂ_fl? VDCINPUTS “ 10VDC ;I\Q/D\LL%C | |
| S - L,_,,,..f-'/l

Zadanie 16.
Czujnik optyczny nalezy podlaczy¢ w taki sposob, aby po zadziataniu czujnika na wejsSciu cyfrowym
sterownika PLC pojawito si¢ napiecie + 24 V DC. Ktory sposob podtaczenia czujnika jest prawidtowy?

BN

—————0
Barwy przewodow:

BU
BN - brgzowa
BU - niebieska | WH
WH - biata _/_
BK - czarna BK o
GY - szara .

GY

o

BN: 0 VDC; BU:+24 VDC; WH: +24 VDC,; BK: wejscie cyfrowe sterownika PLC.
BN: +24 VDC; BU: 0 VDC; WH: +24 VDC; BK: wejscie cyfrowe sterownika PLC.
BN: +24 VDC; BU: 0 VDC;  WH: +24 VDC; GY: wejscie cyfrowe sterownika PLC.
D. BN:0VDC; BU:+24 VDC; WH: +24 VDC; GY: wejscie cyfrowe sterownika PLC.

0w

Zadanie 17.

Zamieszczony na rysunku program realizuje funkcje X0 X1
[ i/ ( Mo
A. przerzutnika T |::M?_
B. przerzutnika RS [ END

C. bramki NAND
D. bramki NOR

Z.adanie 18.

W uktadzie przedstawionym na schemacie catkowita moc wydzielana na rezystorze R, wynosi

Ry
A. 28 W 1
B. 14 W (‘ u=28v R, Ry
C. 7TW =LA
LY.
D 2W Ry=140
Ry=28Q
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Zadanie 19.

Wysunigcie tloczyska sitownika 1A1 nastapi po wceisnigciu

1A1

=l EA | ]

[

A. przyciskow 1501 1S1
B. przycisku 1S0 lub 1S1
C. przyciskéw 1S21 1S3
D. przycisku 1S2 lub 1S3

Z.adanie 20.

Na podstawie schematu potaczen wejsé
sterujagcych falownika oraz wykresow
czasowych, okre$l ktore zaciski falownika
nalezy potaczy¢ z zaciskiem CC, aby po
zataczeniu przycisku ,Naprzod” (F-CC)
uzyska¢ najmniejszg z zaprogramowanych
predkosci obrotowych silnika.

A. Sl

B. S1182

C. S218S3

D. S1,S218S3

)

CC

=1
52

=3

Czestotliwose =13
Wyjsciowa Hz

] Naprzdd
- % Wstecz

b Zacisk wapdlny

=1 Predefiniowana predkos¢ 1
e | Predefiniowana predlkosc 2

| Predefiniowana predkosé 3

52-CC
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Zadanie 21.

Z jaka predkoscig wiruje pole magnetyczne w silniku, ktorego tabliczka znamionowa przedstawiona jest na

rysunku?
A. 3000 obr/min
B. 1990 obr/min
C. 1500 obr/min
D. 1482 obr/min
Zadanie 22.
W uktadzie przedstawionym na rysunku, przy wysunigtych tloczyskach obu sitownikéw przesterowane sg
zawory K0 20
A 1.1,23,25 2 s
B. 1.1,2.1,25 :o:[]@
C. 1.1,2.1,23
D. 2.1,2.3,2.5 N it
24
—
 —

A || ptie ot

Zadanie 23.

Ktore elementy i w jakiej kolejnosci nalezy wlaczy¢, aby sprawdzi¢ dziatanie uktadu sterowania?

A. S1,Q1,82 L;—-— L1_17
B. $2,Ql,SI = ar\
C. Q1,81,82 N
D. QI,S2,81 = o
-y
- | > ELED SI A K'I I\
E::I'Eﬁ'j'-""‘l K1
KA |
M
U " |w
.
M
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Zadanie 24.
Fragment programu realizuje funkcj¢ bramki
A. NAND
B. AND
C. NOR
D. OR
Zadanie 25.

|PF*LOGFMM COMMENTS
MNetwork 1 Metwork Title
|Ne‘[wnrk Comment

LD X1:I0.0
B ®z2:10.1
= Y1:Q0.0

MNetwork Z

Korzystajac z zalaczonej listy przyporzadkowania wejs¢ i wyjs¢ sterownika PLC oraz programu
napisanego w jezyku FBD okresl, ktore z lampek kontrolnych zaswieca si¢ po jednoczesnym naci$nigciu

przycisku S11 S2.

Przycisk zwiemy S1 101
Przycisk_zwierny 52 10.2
Przycisk zwiemny 53 10.3
Lampka_kontrolna H1 Q0.1
Lampka kontrolna H2 Q0.2
Lampka_kontrolna H3 Q0.3

A. Tylko lampka H3
B. Tylko lampka H2
C. Lampki Hl i H2
D. Lampki H31iHI

Z.adanie 26.

Q0.3 9

10,1

Q@19 op [ anp [FQ02

Q039
1024
QL‘I.l R OR — AND — Q03
QU39
103

Wskaz czynno$¢, ktora nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prac konserwacyjnych instalacji
sprezonego powietrza zaraz po wylaczeniu i odpowietrzeniu sprezarki oraz opréznieniu zbiornikdw

powietrza.

Otworzy¢ zawory odwadniaczy spustowych i upewnic si¢ o braku ci§nienia w instalacji.

A
B. Wymieni¢ uszkodzone elementy instalacji i wszystkie uszczelki.
C

Zakry¢ czeSci 1 otwory czysta szmatka lub tasma klejaca.
D. Oczysci¢ czegsci odpowiednimi srodkami chemicznymi.

Zadanie 27.

Ktora czynno$¢ wykonywana podczas prac konserwacyjnych napedu elektrycznego jest niezgodna

z zasadami obstlugi urzadzen?

A. Sprawdzenie pracy wentylatoréw poprzez analizowanie hatasu jaki generuja.

Odkurzenie 1 wyczyszczenie z brudu szmatka zeberek radiatorow.

B.
C. Oczyszczenie pilnikiem zabrudzonych stykow tacznikow.
D.

Sprawdzenie potaczen elektrycznych omomierzem.
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Zadanie 28.

Z zamieszczonego na rysunku fragmentu programu wynika, ze w czwartym kroku

b— S0 Blokada — 51 Zniesienie blokady sterowania
sterowania | ———— S5 Start
89 Mieszalnik pusty
»—@ @ M2 Pompa wylaczona
1 |——{ N[ Omarcie zaworu Y1] R
R | o (5 [Wiacz. mieszadia Mi}——(@)

substancii 1

510 Poziom substanciji 1

2 ——{ N[ Otwarcie zaworu Y2|

R | Dozowanie
substanciji 2

S11 Poziom substancji 2

3 ——{ N [Wiacz ogrzewania £1

- $12 Osiagnigcie okreslonej
temperatury

4 —— R [Wyiacz mieszaciai] 1]
R cas [ [Geas spocz t,60s 2]

spoczynku

- Uplynal czas t,,
5 —— s [Wiacz pompy M2 |

[ S 59 Mieszalnik pusty

6
R Koniec

sterowania
Bl

mieszadlo wylacza si¢ po zadziataniu czujnika temperatury S12

mieszadlo wlacza si¢ bezposrednio po wytaczeniu ogrzewania E1

0w

ogrzewanie jest wlgczone, mieszadto wylacza si¢ na 60 s
D. ogrzewanie jest wlaczone, mieszadto wiacza si¢ na 60 s

Zadanie 29.

Przyczyng szarpania i destabilizacji ruchu napedéw hydraulicznych moze by¢

A. nieszczelno$¢ w uktadzie hydraulicznym.
B. zapowietrzenie czynnika roboczego.

C. zbyt mata lepkosc¢ oleju.

D. zbyt duza lepkos¢ oleju.

Zadanie 30.
Na rysunku zamieszczono przebiegi czasowe uktadu regulacji z réznymi typami regulatorow. Symbolem
literowym R oznaczono odpowiedz uktadu z regulatorem d

A b - uisora

B. PI 1

C. PD ]

D. PID j -

o 2 a4 & 8 w0 @ yT
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Zadanie 31.

W jakiej kolejnosci nalezy dokrecac sruby pokrywy, ktorych uktad przedstawiono na rysunku, aby uzyskaé
rownomierne przyleganie pokrywy do korpusu?
— 2 3
A, 1-4-3-6:2-5 O &
B. 1-2-3-6-5-4 |
C. 2-5-3-6-14 B T o

D. 2-5-3-4-6-1 @5 6

Zadanie 32.

Jaki jest zakres zmian wartos$ci Sredniej napigcia wyjsciowego przedstawionego na rysunku prostownika
sterowanego, jezeli warto$¢ skuteczna napigcia zasilajacego prostownik E = 10 V? (Nalezy poming¢ spadki

napig¢cia na przewodzacych tyrystorach.
piecia na preewodzacych tyrystorach.) Fre A
A. 09V
]

B. 0+10V éE HD[]T

C. 0+14V

D. 10+14V

ZLT1 uT4
Zadanie 33.
Napigcie wyjsciowe Uy mostka Graetza zmierzone oscyloskopem ma przebieg jak na rysunku. Oznacza to,
ze
"y oA DZSd
UTI ‘ ‘Uz ]‘Ug
AVARNNIEY/N
%h
al !

A. wszystkie diody sg dobre.

B. wszystkie diody sg uszkodzone.

C. wystapito zwarcie diody D1 oraz zwarcie diody D3.

D. wystgpita przerwa w gatezi z diodg D1 lub w gatezi z diodg D3.
Zadanie 34.

Nieszczelnosci w ukladzie smarowania lub w uktadzie cieczy chlodzacej, zauwazone w czasie pracy

urzadzenia hydraulicznego nalezy usuna¢ podczas

A. generalnego remontu maszyny.

B. przegladu technicznego w czasie przestoju.

C. planowych napraw biezacych bez demontazu calej maszyny.

D. planowych napraw $rednich wykonywanych po demontazu catej maszyny.
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Z.adanie 35.

Ktore zalecenie dotyczace sprawdzenia cigglosci obwodu ochronnego urzadzen wykonanych w I klasie
ochronno$ci powinno znalez¢ si¢ w dokumentacji obstugi urzadzen elektrycznych?

A. Pomiar wykonuje si¢ miedzy stykiem fazowym wtyczki, a metalowymi elementami
obudowy urzadzenia.

B. Pomiar wykonuje si¢ mig¢dzy stykiem ochronnym wtyczki, a metalowymi elementami
obudowy urzadzenia.

C. Pomiar wykonuje si¢ migdzy stykiem ochronnym, a stykiem neutralnym wtyczki.

D. Pomiar wykonuje si¢ migdzy stykiem ochronnym, a stykiem fazowym wtyczki.

Zadanie 36.
W uktadzie przedstawionym na rysunku, po otwarciu doptywu sprezonego powietrza wysuwa si¢ ttoczysko
sitownika A2, chociaz powinno pozosta¢ w stanie wsunigtym. Ktéry podzespdt pneumatyczny zostat

nieprawidlowo podtaczony?

B4 BS
A. 1V3 [T
B. 1V4
C. 1V2
D. 0Z1

0Z1
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Zadanie 37.

Na rysunku przedstawiono fragment programu sterownika PLC, napisanego w jezyku SFC. Jaki bgdzie
przebieg sygnatu na wyjsciu Q0.1 sterownika po wykonaniu przez program dzialan w krokach 2 i 3? Na

wykresach czas 0 s oznacza poczatek kroku 2.

2 S| Q0.1
D] Ti=2s
™ =1
3 R| Q0.1
D| T2=1s
T2 -I—
Q0.1 Q0.1
0 1 2 3 ts 0 1 2 3 ts
A. B
Q0.1 Q0.1
0 1 2 3 ts 0 1 2 3 ts
C D.

Zadanie 38.

Z diagramu przedstawionego na rysunku wynika, ze przesterowanie zaworu rozdzielajacego YO0 z pozycji b

na pozycje a nastepuje po spetnieniu funkcji logicznej

A. B2UB3USO
B. B2NnB3uS0
C. B2NB3NnSO 1
D B2UB3N S0 S0

0

B2B3| SO
a
Y0
b
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Zadanie 39.

Ktorego z narzedzi przedstawionych na rysunkach nalezy uzy¢ do rownego cigcia przewodu

pneumatycznego, aby w trakcie montazu nie powstawaly nieszczelno$ci?

Z.adanie 40.

Umieszczony na rysunku zapis w jezyku SFC oznacza otwarcie zaworu 1V1

A. impulsowo.
N|Otworzy¢ zawor 1V1

warunkowo.

B
C. zzapamigtaniem.
D. bez zapamigtania.
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