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Informacje dla zdajacego:

1.

10.

Materialy egzaminacyjne obejmujg: ARKUSZ EGZAMINACYJNY z treScig zadania
i dokumentacja, zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE
OCENY.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron. Sprawdz, czy materiaty egzaminacyjne
sg czytelne i nie zawierajg btednie wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki w materiatach egzaminacyjnych zgto$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego etap
praktyczny.

Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swoéj numer PESEL".

Na KARCIE OCENY:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swéj numer PESEL",

— wpisz symbol cyfrowy zawodu,

— zamaluj kratke z numerem odpowiadajgcym numerowi zadania,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na karcie.
Zapoznaj sie z trescig zadania egzaminacyjnego oraz dokumentacjg zatgczong do zadania.

Rozwigzanie obejmuje opracowanie projektu realizacji prac okreslonych w tresci zadania
i wykonanie prac zwigzanych z opracowaniem projektu..

Zadanie rozwigzuj tylko w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto,
nie otrzymasz dodatkowych kartek. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg
do pracy, obwiedzZ linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS
nie beda oceniane.

Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij
od strony, na ktérej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie materiaty, ktore
zatgczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL* w prawym gornym rogu.

Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe stron swojej
pracy i liczbe sztuk zatgczonych materiatow.

Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJINEJ i KARTE OCENY przekaz zespotowi
nadzorujgcemu etap praktyczny.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé.



Zadanie egzaminacyjne

Firma serwisowa sprzetu elektronicznego zaprojektowata i wykonata generator LC sygnatu
sinusoidalnego w celu testowania uktadéw analogowych. Schemat i wymagane dane techniczne
generatora przedstawiono w Zatgczniku 1. Uktad nalezy zbadac¢ w celu sprawdzenia zgodnosci
jego parametrow z zatozonymi na etapie projektowania.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania generatora
sygnatu sinusoidalnego LC.

Oblicz oczekiwang czestotliwos¢ generowanych drgan fuyen, Opierajgc sie¢ na dokumentacji
generatora (Zatgcznik 1). Na podstawie otrzymanych wynikow pomiaréw (Zatgcznik 3) wyznacz
charakterystyki przedstawiajgce zaleznos¢ parametrow generatora od napigcia zasilania, tj. Uyypp,
h, fuy= f(Us) oraz wptywu temperatury na czestotliwoS¢ generowanych drgan f,,= f(T). Oblicz
parametry badanego generatora. Dokonaj porownania wynikow obliczen i wynikow pomiaréw
z wymaganymi danymi technicznymi generatora. Sformutuj wnioski dotyczgce poprawnosci
dziatania uktadu generatora sygnatu sinusoidalnego oraz opracuj wskazania eksploatacyjne
dotyczgce prawidtowego uzytkowania generatora.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjne;.

2. Zatozenia do opracowania projektu wynikajgce z Zatgcznika 1 oraz tabel zawartych
w Zatgczniku 3 i w Karcie Pracy Egzaminacyjnej, zawierajgce wykaz parametrow
technicznych wraz z ich warto$ciami, ktére bedg wykorzystywane do oceny
zgodnosci parametrow badanego generatora z zatozeniami projektowymi.

3. Wykaz niezbednej aparatury pomiarowej do badania generatora z uwzglednieniem
liczby sztuk.

4. Wykaz dziatan zwigzanych z uruchomieniem i badaniem uktadu generatora LC
sygnatu sinusoidalnego.

5. Schematy uktadéw pomiarowych do badania generatora wraz z opisem wykonywania
pomiardw.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac¢:

1. Obliczenia f,yon OCzekiwanej czestotliwosci generowanych drgan.

2. Charakterystyki Uyypp = f(Ucc), h = f(Ucc), fuy = f(Ucc), fuy = (T).

3. Obliczenia parametrow generatora, wpisane w tabelach w Karcie Pracy
Egzaminacyjnej dla czterech przyrostéw AU i dwoch przyrostéw AT.

4. Poréwnanie danych technicznych generatora z wynikami obliczen i wynikami
pomiardéw oraz opracowane wnioski.

5. Wskazania eksploatacyjne dla uzytkownika generatora.
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Do wykonania zadania wykorzysta;j:

Dokumentacja generatora LC ............ooiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e Zatacznik 1.

Wykaz urzadzen i aparatury pomiarowej dostepnej w firmie serwisowej.................. Zatacznik 2.

Wyniki pomiaréw przeprowadzonych w uktadzie generatora LC ..............ccoevvvnnennnn. Zatacznik 3.

Podstawowe wzory do obliczen parametrow generatora.............coeevveeeiiiiiiinneeeenn. Zatacznik 4.
oraz

zamieszczone w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ

— tabele do obliczen (z wynikami pomiaréw przeprowadzonych w uktadzie generatora LC),
— osie ukfadu wspoirzednych do wykreslenia charakterystyk.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

Zalacznik 1.

Dokumentacja generatora LC

1. Schemat ideowy generatora LC

Wartosci elementow niezbednych do obliczenia generowanej czestotliwosci

(bez uwzgledniania pojemnosci kondensatora dostrojczego Cy):

C =680 pF; L1=1,8 mH; L2 =1 mH

Po uruchomieniu ukfadu nalezy dostroi¢ generator kondensatorem C; do czestotliwosci 114 kHz
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2. Parametry techniczne generatora LC

Nazwa parametru Oznaczenie Jedn?st- Wartos¢ parametru Warunki pomiaru
ka miary
Napiecie zasilania znamionowe Ucen, Vv 12
Napiecie zasilania minimalne U cemin Vv 5
Napiecie zasilania maksymalne U cemax Vv 16
Czestotliwo$¢ generowanych Uee =12V .
drgart fuy kHz 114+ 1% Generato!'. bez ‘dg’rac.zonej
rezystancji obcigzenia
M|<'§ldz‘yszczytowe napiecie T v >80% Uy
wyjsciowe
. . Uc=12V
M|<'gldz‘yszczytow‘e naplgcie UwyNpp \ 11 Generator bez dotgczonej
wyjsciowe znamionowe . L
rezystancji obcigzenia
Zakres temperatury pracy T °’c 0+70
Rezys.tanqa wyjsciowa Ry Q 600
znamionowa
Prad wyjsciowy maksymalny lo mA 30
V\‘/s;?o.’fczynnlk znieksztatcen h % <3
nieliniowych
Wspbtczynnik zmian napiecia
wyjsciowego N, - -1,10+ 1,10
od napiecia zasilania
Wspodtczynnik zmian
czestotliwosci od napiecia Py 1/V -0,5 103+ 0,5 .10
zasilania
Wspodtczynnik zmian Ner 1/°c 2,0-10%+2,0-10%

czestotliwosci od temperatury

Powyzsze parametry (z wyjgtkiem N¢r ) okreslono w temperaturze pokojowej (T = 25°C)

Zalacznik 2.

Wykaz urzadzen i aparatury pomiarowej dostepnej w firmie serwisowej

— Zasilacz regulowany stabilizowany DC, 0 + 20 V, 1 A (bez wskaznika napiecia) — 3 szt.
— Zasilacz napiecia statego (bez wskaznika napiecia) +5V, £15V — 2 szt.

— Multimetr cyfrowy 1/U/Q, AC/DC — 5 szt.
— Amperomierz analogowy DC — 3 szt.

— Watomierz — 2 szt.

— Termostat o regulowanej temperaturze T = 0+80°C — 1 szt.
— Czestotliwosciomierz cyfrowy — 2 szt.

— Miernik znieksztatcen nieliniowych — 2 szt.
— Miernik mocy wyjsciowej — 2 szt.
— Generator funkcyjny — 3 szt.

— Generator impulsowy — 2 szt.

— Generator mocy — 1 szt.

Oscyloskop analogowy dwukanatowy — 2 szt.
Dekada rezystancyjna — 5 szt.
Dekada indukcyjna — 3 szt.
Dekada pojemnosciowa — 3 szt.
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Zatacznik 3.

Wyniki pomiaréw przeprowadzonych w uktadzie generatora LC

1. Zalezno$¢ napiecia wyjsciowego, czestotliwosci i znieksztatcen od napiecia zasilania
Uwypp = f(Uce), fuy= f(Uce), h = f(Ucc)

Pomiary przeprowadzono bez dotgczonej do generatora rezystancji obcigzenia, w temperaturze

T=25°C

Tabela 1. Wyniki pomiaréw Uyp,= f(Ucc), fuy= f(Ucc), h = f(Ucc)

U V 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Uwyppr V | 5,0 5,2 6,38 7,6 8,6 9,4 10,6 11,2 12,0 13,0 13,8 14,3

h, % 1,1 13 1,6 1,6 1,7 1,9 2,1 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8
fwy; Hz 114 349 114335 114 311 114 273 114 227 114 178 114 136 114 086 114 037 113991 113 883 113 891

2. Zalezno$c¢ czestotliwosci f,, generowanego sygnatu od temperatury T f,y, = f(T) przy napieciu
zasilania U, = 12 V bez dotgczonej rezystancji obcigzenia

Tabela 2. Wyniki pomiaréw f,,, = f(T)

T,°C 10 20 25 30 40 50 60
fwy, Hz 114 181 114033 113970 113 950 113 801 113 605 113 500

Uwaga: Podczas pomiaru wptywu temperatury na czestotliwo$¢ generowanych drgan blok
generatora zostat umieszczony w termostacie z regulowang temperatura.
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Zatacznik 4.

Podstawowe wzory do obliczen parametrow generatora

Czestotliwo$¢ generowanych drgan:

1 gdzie:
wyobl = _ i i
S ' (—(L1+L2)-C L1, L2, C - elementy na schemacie w Zatgczniku 1

Wspobtczynnik zmian napiecia wyjsciowego od napiecia zasilania:

AUy 2 gdzie:
- Uy, — Miedzyszczytowe napiecie wyjsciowe znamionowe
Nu= TVPP (przy Usen=12 V)
fee N AUy — Przyrost miedzyszczytowego napiecia wyjsciowego
wywotany zmiang napiecia zasilania AU
.eN — ZNamionowe napiecie zasilania
AU.. —przyrost napiecia zasilania

Wspétczynnik zmian czestotliwosci od napiecia zasilania:

Afuy gdzie:
J; - fon  ~ znamionowa czestotliwo$¢ generowanych drgan
ro_ wyN i
Npu = AULe Aﬁ;- — przyrost czestotliwosci generowanych drgan

wywotany zmiang napiecia zasilania AUk

Wspétczynnik zmian czestotliwosci od temperatury:

gdzie:
Afsy foon - znamionowa czestotliwo$¢ generowanych drgan
Nir = S Afiy ~ —Przyrost czestotliwosci generowanych drgan,
AT wywotany zmiang temperatury AT’
AT — przyrost temperatury AT
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