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Informacje dla zdajacego:

1.

10.

Materialy egzaminacyjne obejmuja: ARKUSZ EGZAMINACYJNY 2z ftreSciga zadania
i dokumentacjag, zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE
OCENY.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron. Sprawdz, czy materialty egzaminacyjne
sg czytelne i nie zawierajg btednie wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki w materiatach egzaminacyjnych zgtos przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego
etap praktyczny.

Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swéj numer PESEL*.

Na KARCIE OCENY:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swéj numer PESEL",

— wpisz symbol cyfrowy zawodu,

— zamaluj kratke z numerem odpowiadajgcym numerowi zadania,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na karcie.
Zapoznaj sie z trescig zadania egzaminacyjnego oraz dokumentacjg zatgczong do zadania.

Rozwigzanie obejmuje opracowanie projektu realizacji prac okre$lonych w tresci zadania
i wykonanie prac zwigzanych z opracowaniem projektu..

Zadanie rozwigzuj tylko w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto,
nie otrzymasz dodatkowych kartek. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg
do pracy, obwiedz linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS
nie beda oceniane.

Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij
od strony, na ktérej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie materiaty, ktore
zatgczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL* w prawym gornym rogu.

Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe stron swojej
pracy i liczbe sztuk zatgczonych materiatow.

Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaz zespotowi
nadzorujgcemu etap praktyczny.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé.



Zadanie egzaminacyjne

Serwis RTV i SAT otrzymat zlecenie zaprojektowania i zmontowania uktadu przetwornicy
DC/DC podwyzszajgcej napiecie 12V/24V. Pracownik serwisu do wykonania przetwornicy
wykorzystat monolityczny uktad scalony MC34063 w typowej aplikacji. Otrzymates polecenie
sprawdzenia poprawnos$ci dziatania przetwornicy i poréwnania parametréw rzeczywistych
z parametrami elektrycznymi oraz uzytkowymi.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem poprawnosci
dziatania przetwornicy podwyzszajgcej napiecie, zbudowanej w oparciu o uktad scalony
MC34063.

Na podstawie wynikédw pomiaréw (Zatgcznik 5) wykonaj obliczenia mocy pobierane;j
z zasilacza, mocy wyjsciowej oraz sprawnosci, narysuj charakterystyki, ocen poprawnosc
dziatania przetwornicy i opracuj wskazania eksploatacyjne dla uzytkownika.

Projekt realizacji prac powinien zawieragé:

1. Tytut pracy egzaminacyjne;.
2. Zafozenia dotyczgce parametréw elektrycznych i uzytkowych przetwornicy DC/DC
niezbednych do opracowania projektu.
3. Wykaz dziatan zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania przetwornicy DC/DC.
4. llosciowy wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej niezbednej do sprawdzenia dziatania
przetwornicy DC/DC.
5. Schematy ukfadéw pomiarowych z opisem sposobu przeprowadzenie pomiarow do
wyznaczenia:
— zaleznosci Uyy = f(Uwg) w stanie jatowym (przy braku obcigzenia),
— zaleznos$ci Uyy = f(Uwe) przy lwy = 50 mA,
— zaleznosci Uyy = f(lwy) oraz lwe = f(lwy), przy napieciu wejsciowym Uye =12V,
— oscylogramu napiecia tetnieh przy lwy = 90 mA, Uyy = 24 V.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierag¢:

1. Obliczenia Pz, Pwy, n dla lwy = 70 mA, z podaniem wzoru, wartosci i jednostek. Wyniki
obliczen mocy pobieranej z zasilacza Pz, mocy wyjsciowej Pyy oraz sprawnosci n
przetwornicy zapisane w tabeli w Karcie Pracy Egzaminacyjnej.

2. Obliczenia wspotczynnika tetnien k; na podstawie odczytu z oscylogramu wartosci
napiecia tetnien Uypp.

3. Wykreslone charakterystyki wraz z zapisanymi przy wykresach wielkosciami bedgcymi
parametrem pomiaru:

— Uwy = f(Uwe) w stanie jatowym (przy braku obcigzenia),
— Uwy = f(Uwe) przy lwy = 50 mA,

— Uwy = f(lwy) przy napieciu wejsciowym Uye =12V,

— n = f(lwy) przy napieciu wejsciowym Uye = 12 V.

4. Ocene parametrow elektrycznych i uzytkowych przetwornicy DC/DC zbudowanej
w oparciu o uktad MC34063, zapisang w tabeli w Karcie Pracy Egzaminacyjne;.
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5.  Whnioski dotyczgce dziatania przetwornicy DC/DC.
6. Wskazania eksploatacyjne dla uzytkownika przetwornicy.

Wszystkie obliczenia nalezy wykonaé z dokfadnoscia do 0,01

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Opis i schemat ideowy przetwornicy DC/DC podwyzszajgcej napiecie

zbudowanej w oparciu 0 ukfad MC34063.............oovvuiiiiiiiiiiee e Zatacznik 1.

Parametry elektryczne i uzytkowe przetwornicy DC/DC zbudowanej

w oparciu 0 uktad MC34063..........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeee ettt Zatacznik 2.

Wykaz dostepnych w serwisie przyrzgdoéw kontrolno - pomiarowych ....................... Zalacznik 3.

Zestaw podstawoOWyCh WZOIOW.........cooeiiiiiiieieee e Zalacznik 4.

Wyniki pomiaréw i oscylogram napiecia tetnien...........cccccvvvviiiiiiiiiiiieee Zatacznik 5.
oraz

zamieszczone w Karcie Pracy Egzaminacyjnej:
— Tabele 1 — Pomiar napiecia wyjsciowego Uyy oraz natezenia pradu wejsciowego Iwe
w funkgcji pradu obcigzenia lyy przy statej wartosci napiecia wejsciowego Uye = 12V
— Uktady wspétrzednych do wykonania wykresow.

— Tabele 2 — Ocena parametrow elektrycznych i uzytkowych przetwornicy DC/DC zbudowanej
w oparciu o uktad MC34063.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zalacznik 1.

Opis i schemat ideowy przetwornicy DC/DC podwyzszajacej napiecie zbudowanej
w oparciu o uktad MC34063

Przetwornica DC/DC podwyzszajgca napiecie zostata zbudowana w oparciu o specjalizowany
sterownik impulsowy MC34063. Uktad ten zawiera generator impulséw o regulowanym
wspofczynniku  wypetnienia, komparator, zrdédto napiecia odniesienia z kompensacjg
temperaturowg i stopien mocy z kontrolg prgdu. Uklad moze pracowac¢ jako przetwornica
podwyzszajgca napiecie lub przetwornica dostarczajgca napiecia ujemnego wzgledem napiecia
zasilajgcego. Dioda D1 zabezpiecza przed odwrotng polaryzacjg zasilania, kondensator C1
filtruje napiecie zasilajgce. Kondensatory C2, C4 oraz dtawik L3 filtrujg napiecie wyjsciowe, zas
potencjometr R8 umozliwia regulacje napiecia wyjsciowego w zakresie od Uwg do 24 V.
Rezystory R6 i R5 ustalajg zakres regulacji, a pojemnos¢ C3 ustala czestotliwosS¢ pracy.

Teoretycznie uktad dziata poprawnie od 3 V, zas maksymalny prad obcigzenia wynosi 100 mA.
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Zalacznik 2.

Parametry elektryczne i uzytkowe przetwornicy DC/DC podwyzszajacej napiecie
zbudowanej w oparciu o uktad MC34063

Symbol Parametr Min. | Typ | Max. | Jednostka
Uzas | Napiecie zasilania 50 \Y
P, Moc pobierana z zasilacza 3 w
Piot Maksymalna moc admisyjna 1,25 w
Uwy | Napiecie wyjsciowe 3 24 \Y
ki Wspdtczynnik tetnien 1 %
n Sprawnos¢ energetyczna 70 90 %
fosc | Czestotliwos¢ pracy oscylatora wewnetrznego 24 33 42 kHz
lwy | Natezenie prgdu wyjsciowego 100 mA
lwe | Natezenie pragdu pobieranego z zasilacza 0,5 A
T Zakres temperatury pracy 0 70 °C
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Zatacznik 3.

Wykaz dostepnych w serwisie przyrzadéw kontrolno — pomiarowych

—

Regulowany zasilacz napiecia statego 0+12 V/ 100 mA — sztuk 3.

2. Regulowany zasilacz napiecia statego 0+12 V/ 1 A z wbudowanym woltomierzem —
sztuk 3.
3. Multimetr z funkcjg pomiaru U/l — sztuk 10.
4. Oscyloskop laboratoryjny — sztuk 1.
5. Czestotliwosciomierz — sztuk 5.
6. Miernik zawartosci harmonicznych — sztuk 5.
7. Rezystor 0,1 kQ/0,125 W — sztuk 3.
8. Rezystor regulowany 2,2 kQ/0,2 A — sztuk 3.
9. Zestaw przewoddw potgczeniowych.
Zalacznik 4.
Zestaw podstawowych wzoréw
Obliczana wielkos¢ Wzor Jednostka
Moc wyjéciowa Py =Uyy -1y W
Moc zasilania P, =U, -I,; w
PWY
Sprawno$c¢ energetyczna przetwornicy n= e -100% %
4
Utpp
Wspotczynnik tetnien k, = ——-100% %
wyYy
Uwaga!

Ui — maksymalna warto$¢ miedzyszczytowa napiecia tetnien odczytana z oscylogramu.

Uwy — wartos¢ napiecia wyjsciowego przy lwy = 90 mA
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Wyniki pomiaréw i oscylogram napiecia tetnien

Zatacznik 5.

Tabela 1. Pomiar napiecia wyjsciowego w funkcji napiecia wejsciowego Uyy = f(Uwe) przy braku

obcigzenia.
U\V/VE 0,5 0,7 1 1,5 1,8 2 2,2 2,5 2,8 3 8 12
U\V/VY 0,4 0,6 084 | 1,38 | 136 | 166 | 183 | 239 | 24,1 | 246 | 246 | 246
Tabela 2. Pomiar napiecia wyjsciowego w funkcji napiecia wejsciowego
UWY= f(UWE) przy IWY =50 mA
U\V/VE 0,5 0,7 1 1,5 1,8 2 2,2 2,5 2,8 3 8 12
U\V/W 0,3 0,48 0,7 1,23 4 7,1 10,4 | 15,6 | 22,8 | 246 | 246 | 24,6

Tabela 3. Pomiar napiecia wyjsciowego Uyy oraz natezenia pragdu wejsciowego lwe w funkcji
v, przy statej warto$ci napiecia wejsciowego Upg = 12V

natezenia pradu obcigzenia |y,

r':’/: 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
U\V/W 246 | 246 | 24,6 | 246 | 246 | 24,6 | 245 | 243 24 23,9
'XE 0,028 | 0,054 | 0,08 01 | 0,124 | 0,145 | 0,17 | 0,195 | 0,22 | 0,25

Oscylogram napiecia tetnien przy lwy = 90 mA, Uwy = 24 V, Ch1: 50 mV/div

f’

\__Ch1: 50mV

N
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