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Zawód: technik elektronik 
Symbol cyfrowy zawodu: 311[07] 
Numer zadania: 1 

 
311[07]-01-131 

Czas trwania egzaminu: 240 minut

ARKUSZ EGZAMINACYJNY 
ETAP PRAKTYCZNY 

EGZAMINU POTWIERDZAJ CEGO KWALIFIKACJE ZAWODOWE 
STYCZE  2013  

Informacje dla zdaj cego: 
1. Materia y egzaminacyjne obejmuj : ARKUSZ EGZAMINACYJNY z tre ci  zadania 

i dokumentacj , zeszyt ze stron  tytu ow  KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz KART  
OCENY. 

2. Sprawd , czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron. Sprawd , czy materia y egzaminacyjne 
s  czytelne i nie zawieraj  b dnie wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne 
usterki w materia ach egzaminacyjnych zg o  przewodnicz cemu zespo u nadzoruj cego 
etap praktyczny.  

3. Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ: 
 wpisz swoj  dat  urodzenia,  
 wpisz swój numer PESEL*.  

4. Na KARCIE OCENY:  
 wpisz swoj  dat  urodzenia,  
 wpisz swój numer PESEL*,  
 wpisz symbol cyfrowy zawodu,  
 zamaluj kratk  z numerem odpowiadaj cym numerowi zadania,  
 przyklej naklejk  ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na karcie.  

5. Zapoznaj si  z tre ci  zadania egzaminacyjnego oraz dokumentacj  za czon  do zadania. 
6. Rozwi zanie obejmuje opracowanie projektu realizacji prac okre lonych w tre ci zadania 

i wykonanie prac zwi zanych z opracowaniem projektu.. 
7. Zadanie rozwi zuj tylko w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto, 

nie otrzymasz dodatkowych kartek. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., je eli nie nale  
do pracy, obwied  lini  i oznacz s owem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS 
nie b d  oceniane.  

8. Po rozwi zaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij 
od strony, na której jest miejsce do zapisania tytu u pracy. Wszystkie materia y, które 
za czasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL* w prawym górnym rogu. 

9. Na stronie tytu owej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczb  stron swojej 
pracy i liczb  sztuk za czonych materia ów. 

10. Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KART  OCENY przeka  zespo owi 
nadzoruj cemu etap praktyczny. 

Powodzenia! 

Arkusz zawiera informacje 
prawnie chronione do 
momentu rozpocz cia 

egzaminu 

* w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzaj cego to samo .
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Zadanie egzaminacyjne 

Firma elektroniczna zaprojektowa a regulator do p ynnej regulacji nat enia o wietlenia 
halogenowego, przewidziany do wykorzystania w czasie spektakli teatralnych. G ównym blokiem 
regulatora jest generator impulsów prostok tnych o regulowanym wspó czynniku wype nienia, 
zbudowany w oparciu o uk ad scalony LM 555. Opis, schemat oraz dane techniczne generatora 
przedstawiono w za cznikach 1 i 2. 

Po wykonaniu prototypu uruchomiono uk ad i wykonano pomiary w celu sprawdzenia zgodno ci 
jego parametrów z za o onymi parametrami technicznymi. 

Opracuj projekt realizacji prac zwi zanych ze sprawdzeniem dzia ania generatora impulsów 
prostok tnych z uk adem LM 555. 

Na podstawie wyników pomiarów zamieszczonych w za czniku 4 wyznacz charakterystyczne 
parametry generatora i porównaj je z danymi technicznymi. Sformu uj wnioski dotycz ce 
poprawno ci dzia ania generatora. Przedstaw wskazania eksploatacyjne dotycz ce prawid owego 
u ytkowania generatora. 

Projekt realizacji prac powinien zawiera :  

1. Tytu  pracy egzaminacyjnej. 
2. Za o enia do opracowania projektu realizacji prac wynikaj ce z tre ci zadania oraz 

za czników dotycz ce: 
− parametrów technicznych uk adu, 
− rodzaju wykonanych pomiarów.  

3. Wykaz dzia a  zwi zanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dzia ania generatora 
impulsów prostok tnych oraz wykaz mierzonych i obliczanych parametrów. 

4. Schemat uk adu pomiarowego do wyznaczania parametrów generatora. 
5. Niezb dne wyposa enie stanowiska pomiarowego wybrane z zestawu aparatury 

kontrolno – pomiarowej dost pnej na stanowisku pomiarowym w firmie elektronicznej, 
6. Opis sposobu wykonania pomiarów poszczególnych parametrów generatora. 

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawiera :  

1. Obliczenia parametrów generatora impulsów prostok tnych dla warto ci elementów 
podanych na schemacie: 
− cz stotliwo ci i okresu generowanego przebiegu dla podanych na schemacie warto ci 

elementów R1, R2 i C1, 
− wspó czynnika wype nienia przebiegu wyj ciowego przy zmianie napi cia steruj cego 

oraz przyk ad obliczenia tego parametru dla US = 6,5 V. 
2. Warto ci napi cia wyj ciowego w stanie wysokim i niskim wyznaczone na podstawie 

oscylogramu napi cia wyj ciowego uzyskanego dla US = 6,5 V oraz obliczenia niezb dne 
do wyznaczenia warto ci napi . 
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Uwaga: 
obliczenia cz stotliwo ci i okresu przebiegu, wspó czynnika kt oraz obliczenia niezb dne do 
wyznaczenia warto ci napi  powinny zawiera  wzór, podstawienie warto ci z jednostkami oraz 
wynik z jednostk . 

3. Charakterystyki przedstawiaj ce zale no  czasu trwania impulsu wyj ciowego oraz 
wspó czynnika wype nienia od napi cia steruj cego: 
− tW = f(US) dla R1, R2, C1 podanych na schemacie, 
− kt = f(US) dla R1, R2, C1 podanych na schemacie, 

4. Porównanie wyznaczonych parametrów generatora z danymi technicznymi oraz wnioski 
wynikaj ce z interpretacji uzyskanych wyników pomiarów dotycz ce jako ci dzia ania 
generatora. 

5. Wskazania eksploatacyjne dotycz ce generatora, wynikaj ce z za o onych parametrów 
technicznych. 

Do wykonania zadania wykorzystaj:  

Opis i schemat generatora impulsów prostok tnych z uk adem LM 555 ................... Za cznik 1. 

Parametry techniczne generatora impulsów prostok tnych z uk adem LM 555 ........ Za cznik 2. 

Zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej dost pnej na stanowisku 
pomiarowym w firmie elektronicznej ......................................................................... Za cznik 3. 

Wyniki pomiarów uzyskane podczas sprawdzenia dzia ania 
generatora impulsów prostok tnych oraz wzory do obliczenia parametrów ............. Za cznik 4. 

oraz 

zamieszczone w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ: 
− tabel  wyników i wpisania oblicze , 
− oscylogram napi cia wyj ciowego, na którym nale y zaznaczy  odpowiednie odcinki w celu 

okre lenia warto ci napi cia wyj ciowego w stanie wysokim i niskim, 
− stron  z papierem milimetrowym do narysowania charakterystyk, 
− tabel  do porównania parametrów generatora. 

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut  
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Za cznik 1. 

Opis i schemat generatora impulsów prostok tnych z uk adem LM 555 

Generator, którego schemat blokowy przedstawiony jest na Rys.1, jest ród em impulsów 
prostok tnych o sta ej cz stotliwo ci i regulowanym czasie trwania impulsu, a wi c równie  
o regulowanym wspó czynniku wype nienia przebiegu wyj ciowego. 

Rys. 1. Schemat blokowy generatora impulsów prostok tnych z uk adem LM 555 

Podstawow  cz  generatora stanowi scalony uk ad czasowy IC1 typu LM 555 wraz 
z elementami zewn trznymi R1, R2 i C1, pracuj cy jako multiwibrator astabilny. Warto ci 
elementów zewn trznych decyduj  o parametrach generowanego przebiegu.  

adowanie kondensatora C1 odbywa si  przez rezystory R1 i R2, (na wyj ciu uk adu przez 
czas tW jest stan wysoki), natomiast roz adowanie nast puje przez rezystor R2 i trwa przez czas 
tN (na wyj ciu jest stan niski). Momenty rozpocz cia adowania i roz adowania kondensatora C1 
s  wyznaczone przez napi cia odniesienia komparatorów zawartych w uk adzie scalonym 
i wynosz  odpowiednio 1/3 UZ (4V) i 2/3 UZ (8V). W takim uk adzie pracy poprzez dobór warto ci 
elementów zewn trznych R1, R2 i C1 mo na zmienia  wspó czynnik wype nienia przebiegu 
wyj ciowego tylko w zakresie od nieco ponad 50% do prawie 100%. 

Aby uzyska  wi kszy zakres regulacji czasu trwania (szeroko ci) impulsu wyj ciowego oraz 
wspó czynnika wype nienia zastosowano dodatkowo uk ad scalony IC2 typu LM 393. Jest to 
wzmacniacz operacyjny pracuj cy jako komparator porównuj cy napi cie na kondensatorze C1 
multiwibratora (podane na wej cie odwracaj ce) z napi ciem US na suwaku potencjometru R4, 
podanym na wej cie nieodwracaj ce. Rezystory R3 i R5 oraz potencjometr R4 tworz  dzielnik 
napi cia o stopniach podzia u 1/3 (suwak R4 w dolnym po o eniu) i 2/3 (suwak R4 w górnym 
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po o eniu), tj. odpowiednio 4V i 8V. Napi cie na wyj ciu komparatora IC2 mo e mie  warto  
zbli on  do napi cia zasilania (gdy U+ > U–) albo do zera (gdy U+ < U–). 

Poprzez regulacj  (za pomoc  potencjometru R4) napi cia US, podawanego na wej cie 
nieodwracaj ce, zmienia si  czas trwania stanu wysokiego na wyj ciu uk adu IC2 dla ka dego 
cyklu adowania i roz adowania kondensatora C1. Najd u szy impuls i najwi kszy wspó czynnik 
wype nienia uzyskuje si  w górnym po o eniu suwaka potencjometru R4, najkrótszy impuls 
i najmniejszy wspó czynnik wype nienia – w po o eniu dolnym. 

Za cznik 2. 

Parametry techniczne generatora impulsów prostok tnych z uk adem LM 555 

Za cznik 3. 

Zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej dost pnej na stanowisku pomiarowym 
w firmie elektronicznej 

1. Zasilacz stabilizowany 12V DC/1A – szt. 2, 
2. Generator funkcyjny – szt. 1, 
3. Multimetr cyfrowy U/I, AC/DC – szt. 4, 
4. Cz sto ciomierz cyfrowy – szt. 1 
5. Oscyloskop z przewodami pomiarowymi, 
6. Rezystor Robc min = 10 k /10 mA, 
7. Miernik mocy wyj ciowej, 
8. Miernik wspó czynnika zniekszta ce  nieliniowych, 
9. Zestaw przewodów po czeniowych. 

Nazwa parametru Symbol Warto  
Napi cie zasilania  UZ 12 V DC ± 10% 

Zakres napi cia steruj cego US 4÷8 V DC 

Napi cie wyj ciowe w stanie niskim UOLmax 0,4 V 

Napi cie wyj ciowe w stanie wysokim UOHmin 10 V 

Minimalna rezystancja obci enia  Robc min 10 k  

Czas trwania impulsu wyj ciowego dla US= 6,5 V tw (4,10 ± 0,05) ms 

Wspó czynnik wype nienia impulsu wyj ciowego dla US = 6,5 V kt (50,0 ± 1,0) % 

Zakres temperatury pracy TO 0÷50 °C 

Zakres wilgotno ci wzgl dnej  w 25%÷80% 
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Za cznik 4. 

Wyniki pomiarów uzyskane podczas sprawdzenia dzia ania generatora impulsów 
prostok tnych oraz wzory do obliczenia parametrów 

1. Wyniki pomiarów czasu trwania impulsu wyj ciowego przy zmianie napi cia 
steruj cego 

Warunki pomiaru: 
− warto ci R1, R2, C1 jak na schemacie,  
− regulacja napi cia steruj cego US za pomoc  potencjometru R4, 
− pomiar czasu trwania impulsu wykonany za pomoc  oscyloskopu. 

2. Oscylogram napi cia wyj ciowego dla US = 6,5 V i Robc = 10 k  

3. Wzory do obliczenia parametrów: 
− cz stotliwo  generowanego przebiegu dla podanych na schemacie warto ci elementów R1, 

R2 i C1: 

− okres generowanego przebiegu o cz stotliwo ci fwy: 

US [V] 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00 7,25 7,50 7,75 8,00 

tW [ms] 0 0,15 0,45 0,85 1,25 1,70 2,15 2,65 3,10 3,60 4,15 4,70 5,20 5,90 6,50 7,20 8,10 

][
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− wspó czynnik wype nienia przebiegu wyj ciowego: 

gdzie: tw – czas trwania impulsu wyj ciowego, 
      T – okres generowanego przebiegu 

[%]100×=
T
t

k w
t
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Zawód: technik elektronik 
Symbol cyfrowy zawodu: 311[07] 
Oznaczenie arkusza: 311[07]-01-131 
Numer zadania: 1 

 
 

 

PESEL*                    Data urodzenia zdaj cego 
wype nia zdaj cy 

 

KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ 

Potwierdzam 

........................................................  ........................................................... 
czytelny podpis cz onka Zespo u      czytelny podpis Przewodnicz cego  
Nadzoruj cego Etap Praktyczny     Zespo u Nadzoruj cego Etap Praktyczny 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                   

Materia y oddane przez zdaj cego. 
wype nia zdaj cy 

Uwagi 
wype nia cz onek Zespo u 

Nadzoruj cego Etap 
Praktyczny 

Praca egzaminacyjna liczba stron..........

................................... 

................................... 

................................... 
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KARTA OCENY szt.1 .................................... 
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III 
 

IV 
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VI 
 

VII 
 

VIII 
 

Suma
 

Arkusz zawiera informacje 
prawnie chronione do 
momentu rozpocz cia 

egzaminu 

Miejsce na naklejk   
z nr PESEL 

* w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzaj cego to samo .
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 ............................................................................................................................................................................................................  
(tytu  pracy egzaminacyjnej) 

 ..........................................................................................................................................................................................  

 ..........................................................................................................................................................................................  

 ..........................................................................................................................................................................................  
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Tabela wyników i wpisania oblicze  

US [V] 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25 6,50 6,75 7,00 7,25 7,50 7,75 8,00 

tW [ms] 0 0,15 0,45 0,85 1,25 1,70 2,15 2,65 3,10 3,60 4,15 4,70 5,20 5,90 6,50 7,20 8,10 

kt [%]                                   

Przyk adowe obliczenie 

Obliczenia warto ci napi cia wyj ciowego w stanie niskim i wysokim wyznaczone 
na podstawie oscylogramu 
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Tabela do porównania parametrów generatora 

Parametr Symbol Warto  katalogowa Warto  zmierzona 
lub obliczona 

Zgodno  
z danymi 

technicznymi
(TAK / NIE) 

Napi cie wyj ciowe 
w stanie niskim         

Napi cie wyj ciowe 
w stanie wysokim         

Czas trwania impulsu 
dla US = 6,5 V         

Wspó czynnik 
wype nienia impulsu dla 
US = 6,5 V 
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