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Zawod: technik elektronik
Symbol cyfrowy zawodu: 311[07]
Numer zadania: 1

Arkusz zawiera informacje
prawnie chronione do
momentu rozpoczecia

egzaminu

311[07]-01-131

Czas trwania egzaminu: 240 minut

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
ETAP PRAKTYCZNY
EGZAMINU POTWIERDZAJACEGO KWALIFIKACJE ZAWODOWE
STYCZEN 2013

Informacje dla zdajacego:

1.

10.

Materialty egzaminacyjne obejmujg: ARKUSZ EGZAMINACYJNY 2z trescig zadania
i dokumentacja, zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE
OCENY.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron. Sprawdz, czy materiaty egzaminacyjne
sg czytelne i nie zawierajg btednie wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki w materiatach egzaminacyjnych zgtos przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego
etap praktyczny.

Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swéj numer PESEL*.

Na KARCIE OCENY:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz symbol cyfrowy zawodu,

— zamaluj kratke z numerem odpowiadajagcym numerowi zadania,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na karcie.
Zapoznaj sie z trescig zadania egzaminacyjnego oraz dokumentacjg zatgczong do zadania.

Rozwigzanie obejmuje opracowanie projektu realizacji prac okreslonych w tresci zadania
I wykonanie prac zwigzanych z opracowaniem projektu..

Zadanie rozwigzuj tylko w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto,
nie otrzymasz dodatkowych kartek. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg
do pracy, obwiedz linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS
nie beda oceniane.

Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij
od strony, na ktérej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie materiaty, ktore
zalgczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL* w prawym gdérnym rogu.

Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe stron swojej
pracy i liczbe sztuk zatgczonych materiatow.

Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaz zespotowi
nadzorujgcemu etap praktyczny.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé.
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Zadanie egzaminacyjne

Firma elektroniczna zaprojektowata regulator do ptynnej regulacji natezenia oswietlenia
halogenowego, przewidziany do wykorzystania w czasie spektakli teatralnych. Giéwnym blokiem
regulatora jest generator impulséw prostokatnych o regulowanym wspoétczynniku wypetnienia,
zbudowany w oparciu o uktad scalony LM 555. Opis, schemat oraz dane techniczne generatora
przedstawiono w zatgcznikach 1 i 2.

Po wykonaniu prototypu uruchomiono ukfad i wykonano pomiary w celu sprawdzenia zgodnosci
jego parametrow z zatozonymi parametrami technicznymi.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych ze sprawdzeniem dziatania generatora impulsow
prostokatnych z uktadem LM 555.

Na podstawie wynikOw pomiarow zamieszczonych w zatgczniku 4 wyznacz charakterystyczne
parametry generatora i poréwnaj je z danymi technicznymi. Sformutuj wnioski dotyczace
poprawnosci dziatania generatora. Przedstaw wskazania eksploatacyjne dotyczgce prawidtowego
uzytkowania generatora.

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej.

2. Zatozenia do opracowania projektu realizacji prac wynikajgce z tresci zadania oraz
zatgcznikow dotyczgce:
— parametrow technicznych uktadu,
— rodzaju wykonanych pomiaréw.

3. Wykaz dziatan zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania generatora
impulséw prostokgtnych oraz wykaz mierzonych i obliczanych parametrow.

4. Schemat uktadu pomiarowego do wyznaczania parametrow generatora.

5. Niezbedne wyposazenie stanowiska pomiarowego wybrane z zestawu aparatury
kontrolno — pomiarowej dostepnej na stanowisku pomiarowym w firmie elektronicznej,

6. Opis sposobu wykonania pomiaréw poszczegdélnych parametrow generatora.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierag:

1. Obliczenia parametrow generatora impulsow prostokgtnych dla wartosci elementow
podanych na schemacie:
— czestotliwosci i okresu generowanego przebiegu dla podanych na schemacie wartosci
elementow R1, R2 i C1,
— wspotczynnika wypetnienia przebiegu wyjsciowego przy zmianie napiecia sterujgcego
oraz przyktad obliczenia tego parametru dla Us = 6,5 V.
2. Wartosci napiecia wyjsciowego w stanie wysokim i niskim wyznaczone na podstawie
oscylogramu napiecia wyjsciowego uzyskanego dla Us = 6,5 V oraz obliczenia niezbedne
do wyznaczenia wartosci napiec.
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Uwaga:
obliczenia czestotliwosci i okresu przebiegu, wspotczynnika k; oraz obliczenia niezbedne do

wyznaczenia wartosci napie¢ powinny zawiera¢ wzor, podstawienie wartosci z jednostkami oraz
wynik z jednostka.

3. Charakterystyki przedstawiajgce zalezno$¢ czasu trwania impulsu wyjsciowego oraz
wspotczynnika wypetnienia od napiecia sterujgcego:

— tw=1(Us) dla R1, R2, C1 podanych na schemacie,
- ki=1(Us) dla R1, R2, C1 podanych na schemacie,

4. Poréwnanie wyznaczonych parametréw generatora z danymi technicznymi oraz wnioski
wynikajgce z interpretacji uzyskanych wynikow pomiarow dotyczgce jakosci dziatania
generatora.

5. Wskazania eksploatacyjne dotyczgce generatora, wynikajgce z zatozonych parametrow
technicznych.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Opis i schemat generatora impulséw prostokgtnych z uktadem LM 555................... Zatacznik 1.

Parametry techniczne generatora impulséw prostokatnych z uktadem LM 555........ Zatacznik 2.

Zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej dostepnej na stanowisku

pomiarowym w firmie €lektrONICZNE] ...........uuuuiiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e Zatacznik 3.

Wyniki pomiaréw uzyskane podczas sprawdzenia dziatania

generatora impulséw prostokgtnych oraz wzory do obliczenia parametrow ............. Zatacznik 4.
oraz

zamieszczone w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:
— tabele wynikow i wpisania obliczen,
— oscylogram napiecia wyjsciowego, na ktoérym nalezy zaznaczy¢ odpowiednie odcinki w celu
okreslenia wartosci napiecia wyjsciowego w stanie wysokim i niskim,
— strone z papierem milimetrowym do narysowania charakterystyk,
— tabele do poréwnania parametréw generatora.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut
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Zalgcznik 1.

Opis i schemat generatora impulsow prostokatnych z uktadem LM 555

Generator, ktérego schemat blokowy przedstawiony jest na Rys.1, jest zrodiem impulséw
prostokgtnych o statej czestotliwosci i regulowanym czasie trwania impulsu, a wiec rowniez
o regulowanym wspotczynniku wypetnienia przebiegu wyjsciowego.
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Rys. 1. Schemat blokowy generatora impulséw prostokgtnych z ukfadem LM 555

Podstawowg cze$¢ generatora stanowi scalony uktad czasowy IC1 typu LM 555 wraz
z elementami zewnetrznymi R1, R2 i C1, pracujacy jako multiwibrator astabilny. Wartosci
elementéw zewnetrznych decydujg o parametrach generowanego przebiegu.

tadowanie kondensatora C1 odbywa sie przez rezystory R1 i R2, (na wyjsciu uktadu przez
czas ty jest stan wysoki), natomiast roztadowanie nastepuje przez rezystor R2 i trwa przez czas
tn (na wyjsciu jest stan niski). Momenty rozpoczecia tadowania i roztadowania kondensatora C1
Sg wyznaczone przez napiecia odniesienia komparatoréw zawartych w ukfadzie scalonym
i wynoszg odpowiednio 1/3 Uz (4V) i 2/3 Uz (8V). W takim uktadzie pracy poprzez dobér wartosci
elementow zewnetrznych R1, R2 i C1 mozna zmienia¢ wspotczynnik wypetnienia przebiegu
wyjsciowego tylko w zakresie od nieco ponad 50% do prawie 100%.

Aby uzyskac¢ wiekszy zakres regulacji czasu trwania (szerokosci) impulsu wyjsciowego oraz
wspofczynnika wypetnienia zastosowano dodatkowo uktad scalony IC2 typu LM 393. Jest to
wzmacniacz operacyjny pracujgcy jako komparator poréwnujgcy napiecie na kondensatorze C1
multiwibratora (podane na wejscie odwracajgce) z napieciem Us na suwaku potencjometru R4,
podanym na wejscie nieodwracajgce. Rezystory R3 i R5 oraz potencjometr R4 tworzg dzielnik
napiecia o stopniach podziatu 1/3 (suwak R4 w dolnym potozeniu) i 2/3 (suwak R4 w goérnym
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potozeniu), tj. odpowiednio 4V i 8V. Napiecie na wyjsciu komparatora IC2 moze mie¢ wartos¢
zblizong do napiecia zasilania (gdy U, > U_) albo do zera (gdy U. < U_).

Poprzez regulacje (za pomocg potencjometru R4) napiecia Us, podawanego na wejscie
nieodwracajgce, zmienia sie czas trwania stanu wysokiego na wyjsciu uktadu IC2 dla kazdego
cyklu tadowania i roztadowania kondensatora C1. Najdtuzszy impuls i najwiekszy wspétczynnik
wypetnienia uzyskuje sie w gérnym potozeniu suwaka potencjometru R4, najkrotszy impuls
i najmniejszy wspotczynnik wypetnienia — w potozeniu dolnym.

Zatacznik 2.

Parametry techniczne generatora impulsow prostokatnych z uktadem LM 555

Nazwa parametru Symbol Wartosé
Napiecie zasilania Uz 12V DC +10%
Zakres napiecia sterujgcego AUs 4+8V DC
Napiecie wyjsciowe w stanie niskim UoLmax 0,4V
Napiecie wyjsciowe w stanie wysokim UoHmin 10V
Minimalna rezystancja obcigzenia Robe min 10 kQ
Czas trwania impulsu wyjsciowego dla Us= 6,5 V tw (4,10 £ 0,05) ms
Wspotczynnik wypetnienia impulsu wyjsciowego dla Us = 6,5 V Kt (50,0 £1,0) %
Zakres temperatury pracy ATo 0+50 °C
Zakres wilgotnosci wzglednej Aw 25%+80%

Zalgcznik 3.

Zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej dostepnej na stanowisku pomiarowym
w firmie elektronicznej

Zasilacz stabilizowany 12V DC/1A — szt. 2,
Generator funkcyjny — szt. 1,

Multimetr cyfrowy U/l, AC/DC — szt. 4,
Czestosciomierz cyfrowy — szt. 1

Oscyloskop z przewodami pomiarowymi,
Rezystor Rope min = 10 kQ/10 mA,

Miernik mocy wyjsciowej,

Miernik wspotczynnika znieksztatcen nieliniowych,
Zestaw przewodow potgczeniowych.

© 0N Ok~ wDdhPR
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Zalacznik 4.

Wyniki pomiarow uzyskane podczas sprawdzenia dziatania generatora impulséw
prostokatnych oraz wzory do obliczenia parametrow

1. Wyniki pomiarow czasu trwania impulsu wyjsciowego przy zmianie napiecia
sterujacego
Warunki pomiaru:
— wartosci R1, R2, C1 jak na schemacie,
— regulacja napiecia sterujgcego Us za pomocg potencjometru R4,
— pomiar czasu trwania impulsu wykonany za pomocg oscyloskopu.

Us[V] |4,00|4,25|4,50|4,75|5,00|5,25|5,50|5,75|6,00(6,25|6,50|6,75|7,00|7,25|7,50|7,75|8,00

tw [ms]| 0 |0,15|0,45|0,85(1,25|1,70|2,15|2,65|3,10(3,60(4,15|4,70|5,20{5,90(6,507,208,10

2. Oscylogram napiecia wyjsciowego dla Us = 6,5 Vi Rype = 10 kKQ

U
ky,=1msidz
ky=2Vidz
00— =
t
1dz
1dz

3. Wzory do obliczenia parametrow:
— czestotliwos¢ generowanego przebiegu dla podanych na schemacie wartosci elementow R1,
R2iC1:
1
f =
" 0,7(Rl+2R2)-C1

[HZ]

— okres generowanego przebiegu o czestotliwosci fyy:

T :i[s]
ny
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— wspotczynnik wypetnienia przebiegu wyjsciowego:
k = %W><100[%]

gdzie: t,, — czas trwania impulsu wyjsciowego,
T — okres generowanego przebiegu
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Zawod: technik elektronik Arkusz zawiera informacje
Symbol cyfrowy zawodu: 311[07] prawnie chronione do
Oznaczenie arkusza: 311[07]-01-131

) momentu rozpoczecia
Numer zadania: 1

egzaminu

PESEL* Data urodzenia zdajacego
wypefia zdajgcy

KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ

>0
S5 6
o >
Uwagi 5g|g28
Materialy oddane przez zdajacego. wypetnia czonek Zespotu SE|SXE
wypetnia zdajacy Nadzorujgcego Etap c % a3 a
Praktyczny O N N
[T (@]
o
................................... |
Praca egzaminacyjna liczba stron.......... I
----------------------------------- III
KARTA OCENY SZE.L | e, Vi
\
Potwierdzam
VI
czytelny podpis cztonka Zespotu czytelny podpis Przewodniczacego
Nadzorujgcego Etap Praktyczny Zespotu Nadzorujgcego Etap Praktyczny VI
Miejsce na naklejke Vil
z nr PESEL
Sumal

*w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé.
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Tabela wynikow i wpisania obliczen

Us[V]| 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 5,00 | 5,25 | 5,50 | 5,75 | 6,00 | 6,25 | 6,50 | 6,75 | 7,00 | 7,25 | 7,50 | 7,75 | 8,00

tw[ms] O |0,15|045(085|1,25|1,70|2,15|2,65|3,10| 3,60 | 4,15|4,70 | 5,20 | 5,90 | 6,50 | 7,20 | 8,10

ke [%0]

Przyktadowe obliczenie

Obliczenia wartosci napiecia wyjsciowego w stanie niskim i wysokim wyznaczone
na podstawie oscylogramu

[ ]
U
¥ ky =1ms/dz
ky=2Vidz
0 tr
1dz
1dz
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Charakterystyki
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Tabela do poréwnania parametrOw generatora

Zgodnosé
‘A Wartosé zmierzona z danymi
Parametr Symbol | Wartos$é katalogowa lub obliczona technicznymi
(TAK / NIE)

Napiecie wyj$ciowe

w stanie niskim
Napiecie wyjsciowe

w stanie wysokim

Czas trwania impulsu
dlaUs=6,5V
Wspotczynnik
wypetnienia impulsu dla
Us=6,5V
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