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Zawod: technik elektronik
Symbol cyfrowy zawodu: 311[07]
Numer zadania: 1

Arkusz zawiera informacje
prawnie chronione do
momentu rozpoczecia

egzaminu

311[07]-01-121

Czas trwania egzaminu: 240 minut

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
ETAP PRAKTYCZNY
EGZAMINU POTWIERDZAJACEGO KWALIFIKACJE ZAWODOWE
STYCZEN 2012
Informacje dla zdajacego:
1. Materialy egzaminacyjne obejmuja: ARKUSZ EGZAMINACYJNY z trescig zadania

i dokumentacjag, zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE
OCENY.

2. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron. Sprawdz, czy materiaty egzaminacyjne
sg czytelne i nie zawierajg btednie wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki w materiatach egzaminacyjnych zgtos przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego
etap praktyczny.

3. Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:
— wpisz swojg date urodzenia,
— wpisz swéj numer PESEL*.
4. Na KARCIE OCENY:
— wpisz swojg date urodzenia,
— wpisz swéj numer PESEL”,
— wpisz symbol cyfrowy zawodu,
— zamaluj kratke z numerem odpowiadajacym numerowi zadania,
— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na karcie.
5. Zapoznaj sie z trescig zadania egzaminacyjnego oraz dokumentacjg zatgczong do zadania.

6. Rozwigzanie obejmuje opracowanie projektu realizacji prac okreslonych w tresci zadania
i wykonanie prac zwigzanych z opracowaniem projektu..

7. Zadanie rozwigzuj tylko w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto,
nie otrzymasz dodatkowych kartek. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg
do pracy, obwiedzZ linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS
nie beda oceniane.

8. Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij
od strony, na ktérej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie materiaty, ktore
zatgczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL* w prawym gérnym rogu.

9. Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe stron swojej
pracy i liczbe sztuk zatgczonych materiatow.

10. Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaz zespotowi
nadzorujgcemu etap praktyczny.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé.
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Zadanie egzaminacyjne

Elektroniczna firma ustugowa otrzymata zlecenie naprawy generatora przebiegu
sinusoidalnego. Po wykonaniu naprawy generator poddano kontrolnym pomiarom.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem
dziatania generatora, ktorego opis, schemat oraz dane techniczne przedstawiono
w Zatgcznikach 1 i 2. Na podstawie wynikow pomiarow zamieszczonych w Zatgczniku 4
wyznacz charakterystyczne parametry generatora i poréwnaj je z danymi technicznymi.
Sformutuj wnioski dotyczace poprawnosci dziatania generatora. Przedstaw wskazania
eksploatacyjne dotyczgce prawidtowego uzytkowania generatora.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjne;.

2. Zatozenia do opracowania projektu wynikajgce z tresci zadania oraz zatgcznikow
dotyczgce danych technicznych ukfadu, wyposazenia stanowiska pomiarowego
i wykonanych pomiardw.

3. Wykaz dziatan zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania generatora
przebiegu sinusoidalnego oraz wykaz mierzonych i obliczanych parametrow.

4. Schemat uktadu pomiarowego do wyznaczania parametréw generatora.

Opis sposobu wykonania pomiaréw poszczegoélnych parametrow generatora.

6. Wskazania eksploatacyjne dotyczgace generatora wynikajagce z zatozonych
parametrow technicznych i uzytkowych.

o

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierag¢:

1. Wyniki obliczen parametréw generatora przebiegu sinusoidalnego:

— wspotczynnika statosci napiecia wyjsciowego przy zmianie napiecia zasilania 0y,

— wspotczynnika statosci czestotliwosci przy zmianie napiecia zasilania oy,

—  bledu nastawiania czestotliwosci &,

— wzglednej zmiany napiecia wyjsciowego przy przestrajaniu czestotliwosci dyr
zapisane w tabeli zamieszczonej w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz
przykfady obliczen tych parametréw.

2. Charakterystyki przedstawiajgce wptyw napiecia zasilajgcego na statoS¢ napiecia
wyjsciowego i czestotliwosci:
Uo = f(Uz) przy Ro = const, fuy = fuwy~ =1 kHz, dla dwoch wartosci
Ro= Robe = ® i Ro= Rope=200 Q na jednym wykresie

fwy = f(Uz) przy Ro = const, f wy = f wyn =1 kHz, dla dwoch wartosci

Ro= Robe = *® i Ro= Rope=200 Q na jednym wykresie
narysowane na papierze milimetrowym zamieszczonym w KARCIE PRACY
EGZAMINACYJNEJ.
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3. Poréwnanie wyznaczonych parametrow generatora z danymi technicznymi oraz
wnioski wynikajgce z interpretacji uzyskanych wynikbw pomiarow dotyczace
poprawnosci dziatania generatora.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Zatacznik 1. Opis uktadu i jego schemat

Zatacznik 2. Dane techniczne generatora przebiegu sinusoidalnego z mostkiem Wiena

Zatacznik 3. Wyposazenie stanowiska pomiarowego

Zatacznik 4. Wyniki pomiarow uzyskane podczas uruchamiania i sprawdzenia
dziatania generatora przebiegu sinusoidalnego dla podzakresu
100 Hz + 1 kHz oraz wzory do obliczenia parametréw

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut
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Zalacznik 1.
Opis uktadu i jego schemat

Generator, ktérego schemat blokowy przedstawiony jest na rysunku 1, jest zrédtem
napiecia sinusoidalnego o regulowanej czestotliwosci i amplitudzie.
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Rysunek 1. Schemat blokowy generatora przebiegu sinusoidalnego z mostkiem Wiena

Ukfadem generujacym drgania jest mostek Wiena. Zmiana zakresu generowanych
czestotliwosci odbywa sie skokowo przez zmiane wartosci pojemnosci w gateziach mostka.
W ramach kazdego zakresu generowang czestotliwoS¢ mozna zmieniaC ptynnie przy
pomocy potencjometru rowniez witgczonego w uktad mostka. W celu utatwienia nastawiania
czestotliwosci i poprawienia waloréw uzytkowych generatora, wyposazono go w uktad
cyfrowego odczytu generowanej czestotliwosci z 6-cyfrowym wyswietlaczem LED. Stopien
wyjsciowy generatora zapewnia odpowiednig rezystancje wyjsciowg, wynoszacg 200 Q,
oraz umozliwia ptynng regulacje wartosci napiecia wyjsciowego.

Napiecie wyjsciowe generatora zalezy od rezystancji obcigzenia w sposdb opisany
wzorem:

Rnbc [Q]

U,lV]= X
oVl R, [Q]+200Q

utr]

gdzie:
U — ustawiona warto$¢ napiecia wyjsciowego przy nieobcigzonym generatorze (Ropc = ).

Generator wyposazono réwniez we wskaznik poziomu napiecia wyjsciowego,
pozwalajacy na wizualng kontrole wartosci napiecia. Zasilacz generatora dostarcza napiec
+15 V DC, niezbednych do zasilania poszczegdlnych blokéw uktadu. Znamionowe napiecie
zasilania 230V AC zostato obnizone do odpowiedniego poziomu przy pomocy
transformatora sieciowego TS 8/24.
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Zalacznik 2.
Dane techniczne generatora przebiegu sinusoidalnego z mostkiem Wiena

Tabela 1. Parametry elektryczne i uzytkowe generatora:

Nazwa parametru Symbol Wartos¢
Napiecie zasilania Uz 230 V £ 10%, 50 Hz
Pobdr mocy P 10 VA

0,1 Hz + 100 kHz
w szesciu podzakresach:

0,1Hz+1Hz
1Hz+10Hz
Zak totliwosci fw
akres czestotliwosci v 10 Hz = 100 Hz
100 Hz + 1 kHz
1 kHz + 10 kHz
10 kHz + 100 kHz
sygnat sinusoidalny,
Napiecie wyisciowe U wartos¢ skuteczna regulowana
Pigele wy) 9 olynnie od 0 do 10 V (bez
obcigzenia)
Rezystancja wyjsciowa Ruwy 200 Q
R L=
Minimalna rezystancja obcigzenia ot|):c£m|n 200 Q
wy
Wspotczynnik statosci napiecia
wyjsciowego przy zmianie napiecia Ou <2%
zasilania
Wspot ik statosci totliwosci
sSpo cz'yn.nl s a.os.C| czels o. iwosci 5 < 15%
przy zmianie napiecia zasilania
Maksymalny btad nastawiania
y yba 5ﬁ max < 1,5%

czestotliwosci

Wzgledna zmiana napiecia
wyjsciowego przy przestrajaniu Out <2%
czestotliwosci

Wstepny czas wygrzewania t 15 min

Zakres temperatury pracy ATo 0+50°C

Zakres wilgotnosci wzglednej Aw 25% + 80%
Strona 52z 8
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Zalacznik 3.

Wyposazenie stanowiska pomiarowego

-_—

. Autotransformator laboratoryjny 260 V/4,5 A — szt. 1,

Multimetr cyfrowy U/I, AC/DC — szt. 2 (w tym jeden mierzacy poprawnie warto$¢
skuteczng sygnatéw do czestotliwosci co najmniej 1 kHz),

Cyfrowy miernik czestotliwosci — szt.1,

Oscyloskop z przewodem pomiarowym — szt. 1,

Rezystor Rope =200 Q /100 mA — szt.1,

Zestaw przewoddéw potgczeniowych.

A

o gk w

Zatacznik 4.

Wyniki pomiaréw uzyskane podczas uruchamiania i sprawdzenia dziatania
generatora przebiegu sinusoidalnego dla podzakresu 100 Hz + 1 kHz oraz wzory do
obliczenia parametrow

Pomiary zostaty przeprowadzone zgodnie z zaleceniami serwisowymi dla tego typu
przyrzadow. Uzyskane wyniki pozwalajg na wyznaczenie najwazniejszych parametrow
generatora.

1) Pomiary wplywu napiecia zasilajgcego na wartosé napiecia wyjsciowego
i czestotliwosci generatora

Warunki pomiaru:
— zmiana napiecia zasilajacego: Uz £ 10% (230 V + 10%),
—  czestotliwos¢ znamionowa f wyn = 1 kHz,
— obcigzenie: generator nieobcigzony (Ropc = <, napiecie znamionowe Uon = 10 V)
oraz generator obcigzony minimalng dopuszczalng rezystancjg
(Robemin = Rwy = 200 Q, napiecie znamionowe Uon = 5 V)

Tabela 2. Wyniki pomiarow wptywu napiecia zasilajgcego na warto$¢ napiecia wyjSciowego
i czestotliwosSci generatora

Robc = Robc =200 Q
(UON =10 V) (UON =5 V)

Uz Uo f wy Uo f wy
\'} \' Hz \' Hz
207 9,99 1002 4,96 1004
210 10,00 1001 4,99 1002
220 10,00 1000 5,00 1001
230 10,00 1000 5,00 1000
240 10,00 1000 5,00 1000
250 10,01 1000 5,02 1000
253 10,02 1000 5,03 1000
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Parametry obliczane na podstawie powyzszych wynikéw pomiarow:
— wspdtczynnik statosci napiecia wyjsciowego przy zmianie napiecia zasilania dla dwéch
przypadkow: oy dla Rope = © oraz dy; dla Rope = 200 Q:

AU,

oy x100%

ON

gdzie: AUo = Uo max - Uo min — Zmiana wartosci napiecia wyjsciowego,
Uon — wartos¢ znamionowa napiecia wyjsciowego:
UON =10V dla Robc = oo, UON =5Vdla Robc =200 Q.

— wspotczynnik statosci czestotliwosci przy zmianie napiecia zasilania dla dwéch
przypadkoéw: & dla Rope = « oraz &, dla Rope = 200 Q:

A
:AXIOO%

wyN

o

fwyn = 1000 Hz — wartos¢ znamionowa czestotliwosci.
2) Pomiary doktadnosci nastawiania czestotliwosci
Warunki pomiaru: Uz = 230 V, Rope = 200 Q, podzakres czestotliwosci 100 Hz + 1 kHz

Tabela 3.Wyniki pomiarow wartoSci czestotliwosci przy przestrajaniu generatora

(wart L:’[g:/viona) Hz | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000

(wart fn:v{enll“zona) Hz | 101 | 201 | 301 | 403 | 505 | 605 | 703 | 802 | 900 | 1000

Parametry obliczane na podstawie powyzszych wynikow pomiarow:

— wzgledny btad nastawiania czestotliwosci obliczany dla kazdego pomiaru

5. = Af 100°
=X 00%

wyu

gdzie: As = f wy m - f wy v — réznica miedzy wartoscig mierzong f wy m @ wartoscig ustawiong
f wyu dla kazdego pomiaru (btad bezwzgledny)
— maksymalny btad wzgledny nastawiania czestotliwosci O max — najwieksza wartosc
sposrod obliczonych wartosci o
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3) Pomiary statosci napiecia wyjsciowego przy zmianie czestotliwosci
Warunki pomiaru: Uz = 230 V, Rope = 200 Q, podzakres czestotliwosci 100 Hz + 1 kHz

Tabela 4.Wyniki pomiardw wartoSci napiecia przy przestrajaniu generatora

fwyu . Hz | 100 | 200 300 | 400 500 | 600 | 700 800 900 | 1000
(wart. ustawiona)
Uo V | 491 | 491 | 492 | 493 | 494 | 496 | 4,96 | 4,98 | 5,00 | 5,00

Parametr obliczany na podstawie powyzszych wynikow pomiarow:
— wzgledna zmiane napiecia wyjsciowego przy przestrajaniu generatora w stosunku do
napiecia przy czestotliwosci f wy n = 1000 Hz:

5 AU,

” x100%

ON
gdzie: AUo = Uo max - Uo min — Zmiana wartosci napiecia wyjsciowego,
Uon = 5 V — wartos¢ znamionowa napiecia wyjsciowego przy czestotliwosci
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