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Zawód: technik elektronik 
Symbol cyfrowy zawodu: 311[07] 
Numer zadania: 1 

 
311[07]-01-121 

Czas trwania egzaminu: 240 minut

ARKUSZ EGZAMINACYJNY 
ETAP PRAKTYCZNY 

EGZAMINU POTWIERDZAJ CEGO KWALIFIKACJE ZAWODOWE 
STYCZEŃ 2012 

Informacje dla zdaj cego: 
1. Materia y egzaminacyjne obejmuj : ARKUSZ EGZAMINACYJNY z tre ci  zadania 

i dokumentacj , zeszyt ze stron  tytu ow  KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz KART  
OCENY. 

2. Sprawd , czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron. Sprawd , czy materia y egzaminacyjne 
s  czytelne i nie zawieraj  b dnie wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne 
usterki w materia ach egzaminacyjnych zg o  przewodnicz cemu zespo u nadzoruj cego 
etap praktyczny.  

3. Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ: 
 wpisz swoj  dat  urodzenia,  
 wpisz swój numer PESEL*.  

4. Na KARCIE OCENY:  
 wpisz swoj  dat  urodzenia,  
 wpisz swój numer PESEL*,  
 wpisz symbol cyfrowy zawodu,  
 zamaluj kratk  z numerem odpowiadaj cym numerowi zadania,  
 przyklej naklejk  ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na karcie.  

5. Zapoznaj si  z tre ci  zadania egzaminacyjnego oraz dokumentacj  za czon  do zadania. 
6. Rozwi zanie obejmuje opracowanie projektu realizacji prac okre lonych w tre ci zadania 

i wykonanie prac zwi zanych z opracowaniem projektu.. 
7. Zadanie rozwi zuj tylko w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto, 

nie otrzymasz dodatkowych kartek. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., je eli nie nale  
do pracy, obwied  lini  i oznacz s owem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS 
nie b d  oceniane.  

8. Po rozwi zaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij 
od strony, na której jest miejsce do zapisania tytu u pracy. Wszystkie materia y, które 
za czasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL* w prawym górnym rogu. 

9. Na stronie tytu owej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczb  stron swojej 
pracy i liczb  sztuk za czonych materia ów. 

10. Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KART  OCENY przeka  zespo owi 
nadzoruj cemu etap praktyczny. 

Powodzenia! 

Arkusz zawiera informacje 
prawnie chronione do 
momentu rozpocz cia 

egzaminu 

* w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzaj cego to samo .
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Zadanie egzaminacyjne  

Elektroniczna firma us ugowa otrzyma a zlecenie naprawy generatora przebiegu 
sinusoidalnego. Po wykonaniu naprawy generator poddano kontrolnym pomiarom. 

Opracuj projekt realizacji prac zwi zanych z uruchomieniem i sprawdzeniem 
dzia ania generatora, którego opis, schemat oraz dane techniczne przedstawiono 
w Za cznikach 1 i 2. Na podstawie wyników pomiarów zamieszczonych w Za czniku 4 
wyznacz charakterystyczne parametry generatora i porównaj je z danymi technicznymi. 
Sformu uj wnioski dotycz ce poprawno ci dzia ania generatora. Przedstaw wskazania 
eksploatacyjne dotycz ce prawid owego u ytkowania generatora. 

Projekt realizacji prac powinien zawiera :  

1. Tytu  pracy egzaminacyjnej. 
2. Za o enia do opracowania projektu wynikaj ce z tre ci zadania oraz za czników 

dotycz ce danych technicznych uk adu, wyposa enia stanowiska pomiarowego 
i wykonanych pomiarów.  

3. Wykaz dzia a  zwi zanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dzia ania generatora 
przebiegu sinusoidalnego oraz wykaz mierzonych i obliczanych parametrów. 

4. Schemat uk adu pomiarowego do wyznaczania parametrów generatora. 
5. Opis sposobu wykonania pomiarów poszczególnych parametrów generatora. 
6. Wskazania eksploatacyjne dotycz ce generatora wynikaj ce z za o onych 

parametrów technicznych i u ytkowych. 

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawiera :  

1. Wyniki oblicze  parametrów generatora przebiegu sinusoidalnego: 
– wspó czynnika sta o ci napi cia wyj ciowego przy zmianie napi cia zasilania U, 
– wspó czynnika sta o ci cz stotliwo ci przy zmianie napi cia zasilania f, 
– b du nastawiania cz stotliwo ci ff,  
– wzgl dnej zmiany napi cia wyj ciowego przy przestrajaniu cz stotliwo ci Uf 

zapisane w tabeli zamieszczonej w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz 
przyk ady oblicze  tych parametrów. 

2. Charakterystyki przedstawiaj ce wp yw napi cia zasilaj cego na sta o  napi cia 
wyj ciowego i cz stotliwo ci: 

UO = f(UZ) przy RO =  const, f wy = f wy N = 1 kHz, dla dwóch warto ci 
Ro = Robc =  i  Ro = Robc=200  na jednym wykresie 

f wy = f(UZ) przy RO = const, f wy = f wy N =1 kHz, dla dwóch warto ci 
Ro = Robc =  i  Ro = Robc=200  na jednym wykresie 

narysowane na papierze milimetrowym zamieszczonym w KARCIE PRACY 
EGZAMINACYJNEJ. 
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3. Porównanie wyznaczonych parametrów generatora z danymi technicznymi oraz 
wnioski wynikaj ce z interpretacji uzyskanych wyników pomiarów dotycz ce 
poprawno ci dzia ania generatora. 

Do wykonania zadania wykorzystaj:  

Za cznik 1. Opis uk adu i jego schemat 
Za cznik 2. Dane techniczne generatora przebiegu sinusoidalnego z mostkiem Wiena 
Za cznik 3. Wyposa enie stanowiska pomiarowego 
Za cznik 4. Wyniki pomiarów uzyskane podczas uruchamiania i sprawdzenia 

dzia ania generatora przebiegu sinusoidalnego dla podzakresu  
100 Hz ÷ 1 kHz oraz wzory do obliczenia parametrów 

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut  
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Za cznik 1. 

Opis uk adu i jego schemat 

Generator, którego schemat blokowy przedstawiony jest na rysunku 1, jest ród em 
napi cia sinusoidalnego o regulowanej cz stotliwo ci i amplitudzie. 

Rysunek 1. Schemat blokowy generatora przebiegu sinusoidalnego z mostkiem Wiena 

Uk adem generuj cym drgania jest mostek Wiena. Zmiana zakresu generowanych 
cz stotliwo ci odbywa si  skokowo przez zmian  warto ci pojemno ci w ga ziach mostka. 
W ramach ka dego zakresu generowan  cz stotliwo  mo na zmienia  p ynnie przy 
pomocy potencjometru równie  w czonego w uk ad mostka. W celu u atwienia nastawiania 
cz stotliwo ci i poprawienia walorów u ytkowych generatora, wyposa ono go w uk ad 
cyfrowego odczytu generowanej cz stotliwo ci z 6-cyfrowym wy wietlaczem LED. Stopie  
wyj ciowy generatora zapewnia odpowiedni  rezystancj  wyj ciow , wynosz c  200 , 
oraz umo liwia p ynn  regulacj  warto ci napi cia wyj ciowego. 

Napi cie wyj ciowe generatora zale y od rezystancji obci enia w sposób opisany 
wzorem: 

][
200][
][

][ VU
R

R
VU

obc

obc
O  

gdzie: 
U – ustawiona warto  napi cia wyj ciowego przy nieobci onym generatorze  (Robc = ).  

Generator wyposa ono równie  we wska nik poziomu napi cia wyj ciowego, 
pozwalaj cy na wizualn  kontrol  warto ci napi cia. Zasilacz generatora dostarcza napi  
±15 V DC, niezb dnych do zasilania poszczególnych bloków uk adu. Znamionowe napi cie 
zasilania 230 V AC zosta o obni one do odpowiedniego poziomu przy pomocy 
transformatora sieciowego TS 8/24. 
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Za cznik 2. 

Dane techniczne generatora przebiegu sinusoidalnego z mostkiem Wiena 

Tabela 1. Parametry elektryczne i u ytkowe generatora:  

Nazwa parametru Symbol Warto  

Napi cie zasilania  UZ 230 V ± 10%, 50 Hz 

Pobór mocy P 10 VA 

Zakres cz stotliwo ci f wy 

0,1 Hz ÷ 100 kHz 
w sze ciu podzakresach: 

0,1 Hz ÷ 1 Hz 
1 Hz ÷ 10 Hz 

10 Hz ÷ 100 Hz 
100 Hz ÷ 1 kHz 
1 kHz ÷ 10 kHz 

10 kHz ÷ 100 kHz 

Napi cie wyj ciowe  UO 

sygna  sinusoidalny,  
warto  skuteczna regulowana 
p ynnie od 0 do 10 V (bez 
obci enia) 

Rezystancja wyj ciowa Rwy 200  

Minimalna rezystancja obci enia  
Robc min = 

Rwy 
200  

Wspó czynnik sta o ci napi cia 
wyj ciowego przy zmianie napi cia 
zasilania 

U  2% 

Wspó czynnik sta o ci cz stotliwo ci 
przy zmianie napi cia zasilania f  1,5% 

Maksymalny b d nastawiania 
cz stotliwo ci ff max  1,5% 

Wzgl dna zmiana napi cia 
wyj ciowego przy przestrajaniu 
cz stotliwo ci 

Uf  2% 

Wst pny czas wygrzewania t 15 min 

Zakres temperatury pracy TO 0 ÷ 50 °C 

Zakres wilgotno ci wzgl dnej  w 25% ÷ 80% 
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Za cznik 3. 

Wyposa enie stanowiska pomiarowego 

1. Autotransformator laboratoryjny 260 V/4,5 A – szt. 1, 
2. Multimetr cyfrowy U/I, AC/DC – szt. 2 (w tym jeden mierz cy poprawnie warto  

skuteczn  sygna ów do cz stotliwo ci co najmniej 1 kHz), 
3. Cyfrowy miernik cz stotliwo ci – szt.1, 
4. Oscyloskop z przewodem pomiarowym – szt. 1, 
5. Rezystor  Robc = 200  / 100 mA – szt.1, 
6. Zestaw przewodów po czeniowych. 

Za cznik 4. 

Wyniki pomiarów uzyskane podczas uruchamiania i sprawdzenia dzia ania 
generatora przebiegu sinusoidalnego dla podzakresu 100 Hz ÷ 1 kHz oraz wzory do 

obliczenia parametrów 

Pomiary zosta y przeprowadzone zgodnie z zaleceniami serwisowymi dla tego typu 
przyrz dów. Uzyskane wyniki pozwalaj  na wyznaczenie najwa niejszych parametrów 
generatora. 

1) Pomiary wp ywu napi cia zasilaj cego na warto  napi cia wyj ciowego 
i cz stotliwo ci generatora 

Warunki pomiaru: 
– zmiana napi cia zasilaj cego: UZ ± 10% (230 V ± 10%),  
– cz stotliwo  znamionowa f wyN = 1 kHz, 
– obci enie: generator nieobci ony (Robc = , napi cie znamionowe UON = 10 V) 

oraz generator obci ony minimaln  dopuszczaln  rezystancj  
(Robcmin = Rwy = 200 , napi cie znamionowe UON = 5 V) 

Tabela 2. Wyniki pomiarów wp ywu napi cia zasilaj cego na warto  napi cia wyj ciowego 
i cz stotliwo ci generatora 

 Robc =   
(UON = 10 V) 

Robc = 200   
(UON = 5 V) 

UZ UO f wy UO f wy 
V V Hz V Hz 

207 9,99 1002 4,96 1004 
210 10,00 1001 4,99 1002 
220 10,00 1000 5,00 1001 
230 10,00 1000 5,00 1000 
240 10,00 1000 5,00 1000 
250 10,01 1000 5,02 1000 
253 10,02 1000 5,03 1000 
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Parametry obliczane na podstawie powy szych wyników pomiarów: 
– wspó czynnik sta o ci napi cia wyj ciowego przy zmianie napi cia zasilania dla dwóch 

przypadków: U1 dla Robc =  oraz U2 dla Robc = 200 : 

%100
ON

O
U U

U  

gdzie: UO = UO max - UO min – zmiana warto ci napi cia wyj ciowego, 
 UON – warto  znamionowa napi cia wyj ciowego:  

UON = 10 V dla Robc = , UON = 5 V dla Robc = 200 . 

– wspó czynnik sta o ci cz stotliwo ci przy zmianie napi cia zasilania dla dwóch 
przypadków: f1 dla Robc =  oraz f2 dla Robc = 200 : 

%100
wyN

wy
f f

f
 

gdzie: f wy = f wy max - f wy min – zmiana cz stotliwo ci, 
 f wy N = 1000 Hz – warto  znamionowa cz stotliwo ci.  

2) Pomiary dok adno ci nastawiania cz stotliwo ci  

Warunki pomiaru: UZ = 230 V, Robc = 200 , podzakres cz stotliwo ci 100 Hz ÷ 1 kHz 

Tabela 3.Wyniki pomiarów warto ci cz stotliwo ci przy przestrajaniu generatora 

f  wy u  
(wart. ustawiona) Hz 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

f wy m 
(wart. mierzona) Hz 101 201 301 403 505 605 703 802 900 1000

Parametry obliczane na podstawie powy szych wyników pomiarów: 

– wzgl dny b d nastawiania cz stotliwo ci obliczany dla ka dego pomiaru 

%100
wyu

f
ff f

 

gdzie: f = f wy m - f wy u – ró nica mi dzy warto ci  mierzon  f wy m a warto ci  ustawion  
f wy u dla ka dego pomiaru (b d bezwzgl dny) 

– maksymalny b d wzgl dny nastawiania cz stotliwo ci ff max – najwi ksza warto  
spo ród obliczonych warto ci ff. 
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3) Pomiary sta o ci napi cia wyj ciowego przy zmianie cz stotliwo ci  

Warunki pomiaru: UZ = 230 V, Robc = 200 , podzakres cz stotliwo ci 100 Hz ÷ 1 kHz 

Tabela 4.Wyniki pomiarów warto ci napi cia przy przestrajaniu generatora 
f  wy u  

(wart. ustawiona) 
Hz 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 

UO V 4,91 4,91 4,92 4,93 4,94 4,96 4,96 4,98 5,00 5,00 

Parametr obliczany na podstawie powy szych wyników pomiarów: 
– wzgl dna zmian  napi cia wyj ciowego przy przestrajaniu generatora w stosunku do 

napi cia przy cz stotliwo ci f wy N = 1000 Hz: 

%100
ON

O
Uf U

U  

gdzie: UO = UO max - UO min – zmiana warto ci napi cia wyj ciowego, 
UON = 5 V – warto  znamionowa napi cia wyj ciowego przy cz stotliwo ci 
f wy N = 1000 Hz 
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