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Arkusz zawiera informacje prawnie chronione
do momentu rozpoczecia egzaminu

Zawodd: technik elektronik
Symbol cyfrowy: 311[07] 311[07]-01-092
Numer zadania: 1

Czas trwania egzaminu: 240 minut

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
ETAP PRAKTYCZNY
EGZAMINU POTWIERDZAJACEGO KWALIFIKACJE ZAWODOWE

CZERWIEC 2009

Informacje dla zdajacego

1.

9,

Materiaty egzaminacyjne obejmujg; ARKUSZ EGZAMINACYJNY z trescig
zadania i dokumentacjg, zeszyt ze strong tytutowa KARTA PRACY
EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE OCENY.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny, zawiera 7 stron. Sprawdz, czy materiaty
egzaminacyjne sg czytelne i nie zawierajg btednie wydrukowanych stron.
Ewentualny brak stron lub inne usterki w materiatach egzaminacyjnych zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego etap praktyczny.

Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swoj numer PESEL.

. Na KARCIE OCENY:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swoj numer PESEL,

— wpisz symbol cyfrowy zawodu,

— zamaluj kratke z numerem odpowiadajacym numerowi zadania,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na
karcie.

Zapoznaj sie z trescig zadania egzaminacyjnego oraz dokumentacjg zatgczong

do zadania.

Rozwigzanie obejmuje opracowanie projektu realizacji prac okreslonych

w treéci zadania i wykonanie prac zwigzanych z opracowywanym projektem.

Zadanie rozwigzuj w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na

czysto. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie naleza do pracy, obwiedz

linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS nie

beda oceniane.

Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie

rozpocznij od strony, na ktérej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie

materiaty, ktére zatgczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL w prawym

gérnym rogu.

Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe

stron swojej pracy i liczbe sztuk zatgczonych materiatow.

10.Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaz

zespotowi nadzorujgcemu etap praktyczny.
Powodzenia!
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Zadanie egzaminacyjne

Do zasilania eksperymentalnych uktadoéw elektronicznych pradem statym
o maksymalnej warto$ci Imax = 0,2 A niezbedna jest nastawa napie¢: 5V, 7,5V, 10V
12,5 V uzyskiwanych z wyjScia programowalnego cyfrowo regulatora napigecia
stabilizowanego, ktérego schemat ideowy i dane techniczne zawiera zatgcznik 1.
Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z nastawa zadanych napie¢ wyjsciowych,
przez dobér czterech rezystoréw dzielnika napigcia, okreslonych kodem wejsc
cyfrowych dekodera BCD na kod dziesietny (1 z 10-ciu) w programowalnym cyfrowo
regulatorze napiecia stabilizowanego, oraz prac zwigzanych z uruchomieniem
programowalnego cyfrowo regulatora napiecia stabilizowanego i sprawdzeniem jego

parametrow w warunkach symulowanego obcigzenia.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:
1. Tytut pracy egzaminacyjnej.
2. Zatozenia do projektu realizacji prac, wynikajgce z tresci zadania | zatgcznikow.
3. Opis dziatan zwigzanych z wykonaniem zadania dotyczacych:
— postepowania podczas nastawy zadanego napigcia wyjsciowego,
— uruchomienia i sprawdzenia parametréw programowalnego cyfrowo regulatora
napiecia stabilizowanego z uktadem LM 317AT.
4. Schemat uktadu pomiarowego do sprawdzenia parametrow programowalnego

cyfrowo regulatora napiecia stabilizowanego.

Dokumentacja z wykonanych prac powinna zawierac:

1. Obliczenia wartosci rezystancji rezystorow dzielnika napigcia okreslonych kodem
nastawy programowalnego cyfrowo regulatora napigcia stabilizowanego z uktadem
LM 317AT, w celu uzyskania zadanych napie¢ wyjsciowych.

2. Charakterystyke Uwy = f (lwy) dla nastawy: Upy =5V i Uwy=10V.

3. Obliczenia wspdtczynnikéw obcigzeniowej stabilizacji napigcia wyjsciowego Sy dla
zadanych napie¢ wyjsciowych oraz wniosek wynikajacy z ich poréwnania
z parametrem katalogowym.

4. Wskazania eksploatacyjne  dotyczace  zastosowania i uzytkowania

programowalnego cyfrowo regulatora napigcia stabilizowanego.
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Do wykonania zadania wykorzystaj:

Dane techniczne i schemat ideowy programowalnego cyfrowo regulatora napiecia
stabilizowanego — Zatacznik 1

Dane katalogowe ukiadéw scalonych wykorzystanych w programowalnym cyfrowo
regulatorze napiecia stabilizowanego — Zatacznik 2

Wyniki pomiaréw programowalnego cyfrowo regulatora napiecia stabilizowanego

przy zadanych nastawach napieé wyjsciowych — Zatgcznik 3

Czas na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zatacznik 1
Dane techniczne i schemat ideowy

programowalnego cyfrowo regulatora napiecia stabilizowanego

Programowalny cyfrowo regulator napiecia stabilizowanego zbudowany jest z scalonego
regulatora napigcia LM 317AT i programatora cyfrowego z ukfadem 7445, ktéry jest
dekoderem BCD na kod dziesigtny (1 z 10-ciu), programator zasilany jest poprzez
pomocniczy stabilizator napigcia +5 V z ukladem scalonym 7805.

Regulator napiecia stabilizowanego dostarcza napiecie wyjsciowe o wartosciach okreslonych
wejsciowym kodem dekodera 7445, stany logiczne na wejéciach programujacych D, C, B, A
dekodera ustawiane sg przetgcznikami programujgcymi Pq+Py.

Dekoder 7445 umozliwia wybranie jednego z dziesieciu rezystorow dzielnika napigcia
regulacyjnego ustalajgcego zgdang nastawe napiecia wyjsciowego, wptyw napiecia Ugg
dekodera na napiecie wyj$ciowe regulatora napiecia LM 317AT pominieto.

Parametry regulatora:
1. Warunki zasilania: Uy =20V, lwermax=0,3 A
2. Napigcie wyjsciowe programowalne cyfrowo przetgcznikami P;+P. w zakresie:
Uwy = 1,25V + 12,5 V ze skokiem 1,25 V/1 bit
. Obcigzalnos¢ pradowa wyjscia regulatora lyymax = 0,2 A
Maksymalna moc tracona w regulatorze napiecia Pstg max = 4 W
. Wspbiczynnik obcigzeniowej stabilizacji napiecia wyjsciowego Sy < 5%, dla kazdej
zaprogramowanej wartosci napiecia wyjsciowego w przedziale od 1,25 V do 12,5 V,
przy zmianach prgdu wyj$ciowego w zakresie lyy =0+ 0,2 A,
6. Zabezpieczenie wyjscia regulatora rozwiernym {acznikiem termicznym RT
dziatajacym po przekroczeniu temperatury 70 °C obudowy ukiadu LM 317AT.
7. Warunki eksploatacji: temperatura otoczenia +10 °C + +40 °C, wilgotnos¢ < 90%.
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Rys.1. Schemat ideowy programowalnego cyfrowo regulatora napigcia stabilizowanego.
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Zatgcznik 2
Dane katalogowe uktadéw scalonych programowalnego cyfrowo regulatora

napiecia stabilizowanego

1. Regulator napiecia stabilizowanego LM 317AT

Uktad LM 317AT jest 3-koncowkowym regulatorem napiecia o stabilizowanym napieciu
wyjsciowym, wyposazonym w ukiad zabezpieczajgcy przed skutkami zwarcia wyjscia
regulatora,

Jego podstawowy uktad pracy wymaga dolgczenia dwéch rezystorow zewnetrznych do
ustawienia napiecia wyjéciowego. Warto$¢ napigcia wyjsciowego jest réwna potencjatowi
wyprowadzenia regulacyjnego ,Reg” powiekszonemu o napiecie referencyjne U, = 1,25 V.
W praktyce ustawienie wartosci napiecia wyjsciowego odbywa sie poprzez dobranie
stosunku rezystancji R/R; dzielnika napiecia, zgodnie z podanym nizej wzorem
uproszczonym, w ktérym nie uwzglednia sie¢ wplywu pradu wejscia |, pltynacego przez
rezystor R, na napiecie wyjsciowe.

Uwy = Urer e (1 + R2/Ry) ‘r

LM 317

Uwe 2 | e s b2 _ Uwy
Reg R; ‘L
1 240 Q
C1 ) CE
0,1 uF 1 uF
Rz
0+5 kQ

1

Rys. 1. Schemat aplikacyjny uktadu LM 317 jako regulatora wyjsciowego napiecia stabilizowanego.

2. Dekoder BCD na kod dziesigtny

Uktad scalony 7445 jest dekoderem kodu BCD na kod dziesietny (1 z 10-ciu) z wyjéciami
typu ,otwarty kolektor”, o podstawowych parametrach zapisanych w tabeli nr 1.

Tabela nr 1
Parametr uktadu scalonego 7445 | Wartosé| Warunki
pomiaru
Napiecie zasilania Ucgg +5V
Napiecie wyjsciowe Ug max +30V |lp=0
Napiecie wyjsciowe Uop max +0,2V |lo=20mA
Stronabz7
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Tabela nr 2.
Tabela stanéw logicznych uktadu 7445 — dekodera BCD na kod dziesiginy (1 z 10-ciu)

S|

Stan | WEJSCIA WYJSCIA |t|
'a
DCBA|O1234567 8 9|n
y

AR EREREEEEEEE
o R 5 I 5 I N O [ O N A A A
2 0010110111111 1|a
3001 11110111111k
Z 0100111101717 11|t
5 [0 10 1] 1 111101111y
6 |0 110 1111110 111|W
7 0111111111101 1"
8 1000/ 111111110 1|¢
9 (1001 11111 11110]| |
101010/ 111111111 1p
1101111111171 111u
121100/ 111111111 1|s]
1B (110 1] 1111737191379 9|t
(1110111111111 1|e
5111 11111111111 |
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Zalgcznik 3
Wyniki pomiaréw programowalnego cyfrowo regulatora napiecia

stabilizowanego przy zadanych nastawach napie¢ wyjsciowych

Pomiary programowalnego cyfrowo regulatora napiecia stabilizowanego przeprowadzono po
obliczeniu wartosci rezystancji okreslonych rezystorow dzielnika napiecia, a nastepnie po ich
wigczeniu sprawdzono poprawnos$¢ dziatania regulatora napiecia przy czterech zadanych
napieciach wyjsciowych: 5 V, 7,5 V, 10 V, 12,5 V w warunkach symulowanego obcigzenia

rezystorem regulowanym R, = 500 /0,5 A.

Warunki pomiaru:

1. Wyposazenie stanowiska pomiarowego:

a) zasilacz sieciowy 230 V/20 V — 0,5 A pradu statego

b) multimetr z funkcjg pomiaru napiecia statego U< 30 V

c) multimetr z funkcjg pomiaru pradu statego | <0,3 A

d) rezystor regulowany Rgs.= 500 /0,5 A

e) zestaw przewoddéw potgczeniowych
2. Nastawa wejs¢ cyfrowych DCBA - zgodnie z zadanym napieciem wyjsciowym
3. Rezystory dzielnika napiecia Ry + Rg

Rezystancje rezystoréw dzielnika napiecia oblicza sie stosujgc wzor:

RG+R9=R10'(n—‘I)

- gdzie: n = Uyy : Uy
4. Temperatura otoczenia +22 °C, wilgotno$é powietrza 85%.

Tabela pomiarow

NSSCtE“A"a lwv[mAl[ 0 | 50 | 100 | 150 | 200
0011 Uwy [V] | 5,25 [ 5,20 | 5,15 | 5,10 | 5,05
0101 Uwy [V] | 7,60 | 7,55 | 7,50 | 7,40 | 7.30
0111 Uwy [V]1 [10,30[10,20(10,10|10,00] 9,85
1001 Uwy [V] [12,75[12,60[12,50[12,45] 12,40

Wspotczynnik obcigzeniowej stabilizacji napiecia wyjsciowego oblicza sie stosujgc wzér:

Sui = (AUwy max * Uwy ) = 100%

- gdzie: AUwy max — maksymalna odchytka zadanej wartosci napiecia wyj$ciowego

Uwy — zadana wartos¢ napiecia wyjsciowego
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