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Informacje dla zdajgcego

1

10.

Materialy egzaminacyjne obejmujg: ARKUSZ EGZAMINACYJNY z trescig

zadania idokumentacja, =zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY

EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE OCENY.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny, ktéry otrzymate$, zawiera 6 stron. Sprawdz,

czy pozostate materialy egzaminacyjne sg czytelne i nie zawierajg btednie

wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki w materiatach

egzaminacyjnych zgtos przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego etap

praktyczny.

Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

— Wwpisz swojg date urodzenia,

- wpisz swéj numer PESEL.

Na KARCIE OCENY:

— Wwpisz swojg date urodzenia,

- wpisz swoj numer PESEL i zakoduj go,

- wpisz odczytany z arkusza symbol cyfrowy zawodu,

- zamaluj kratke z numerem odpowiadajgcym numerowi zadania odczytanemu

z arkusza.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania egzaminacyjnego oraz dokumentacjg zataczong do

zadania.

Rozwigzanie obejmuje opracowanie projektu realizacji prac okreslonych w tresci

zadania, wykonanie prac zwigzanych z opracowywanym projektem i sporzadzenie

dokumentacji z ich wykonania.

Zadanie rozwigzuj w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na

czysto. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg do pracy, obwiedz

linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS nie beda

oceniane.

Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie

rozpocznij od strony, na ktérej jest miejsce do zapisania tytutu pracy.

Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe

stron swojej pracy.

Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaz zespotowi

nadzorujgcemu etap praktyczny.
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Zadanie egzaminacyjne

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania
akustycznego wzmacniacza mocy z uktadem scalonym TDA 2030 w typowym uktadzie
aplikacyjnym opisanym w zataczniku 1, zgodnie z jego danymi technicznymi zawartymi
w zatgczniku 2.

Na podstawie wynikow pomiaréow przeprowadzonych zgodnie z instrukcjg serwisowg
okre$l charakterystyczne parametry wzmacniacza mocy (Zatgcznik 3). Poréwnaj je
z danymi technicznymi, sformutuj wnioski dotyczace uzyskanych parametréw i ich wptywu

na eksploatacje wzmacniacza.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjne;.

2. Zatozenia - dane wynikajgce z tresci zadania i zatgczonej dokumentacji.

3. Wykaz dziatar zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania akustycznego
wzmacniacza mocy z uktadem scalonym TDA 2030.

4. Schematy uktadéw pomiarowych do sprawdzenia parametréw akustycznego
wzmacniacza mocy z uktadem scalonym TDA 2030.

5. Opis sposobu pomiaréw charakterystycznych parametréw  akustycznego
wzmacniacza mocy z uktadem scalonym TDA 2030.

6. Wskazania eksploatacyjne dla uzytkownikéw akustycznego wzmacniacza mocy.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawiera¢:

1. Zestawienie wynikow obliczer uzyskanych na podstawie wynikéw pomiaréw.

2. Interpretacje graficzng wynikow pomiaréw w postaci charakterystyk dynamicznych:
Pwy, h, n = f (Uwe) i czestotliwos$ciowych: Pwy, h = f (f).

3. Analizg wynikéw pomiaréw parametréw wzmacniacza mocy oraz jego charakterystyk
w celu poréwnania z danymi katalogowymi.

4. Whioski wynikajgce z interpretacji uzyskanych wynikéw pomiaréw.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Schemat ideowy typowego zastosowania uktadu scalonego TDA 2030 jako wzmacniacza

mocy i jego opis — Zatacznik 1.

Katalogowe parametry akustycznego wzmacniacza mocy z uktadem scalonym TDA 2030

— Zatgcznik 2.

Wyposazenie stanowiska do pomiaru charakterystycznych parametrow akustycznego

wzmacniacza mocy 0 Pyy < 20 W — Zatgcznik 3.

Wyniki pomiaréw uzyskane podczas uruchamiania i sprawdzania akustycznego’
wzmacniacza mocy z uktadem scalonym TDA 2030 — Zatgcznik 4.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zatacznik 1

Schemat ideowy typowego zastosowania uktadu scalonego TDA 2030 jako
wzmacniacza mocy i jego opis

Wzmacniacz akustyczny, ktérego schemat ideowy przedstawiony jest na rysunku 1, to
wzmacniacz mocy matej czestotliwosci, ktdrego przeciwsobny stopien koricowy dziata w klasie AB.
Mozna go obcigzy¢ gtosnikiem o impedancji, co najmniej 4 Q, a do wejscia Uye podigczy¢ kazde
Zrodio napiecia analogowego o poziomie napiecia nie wyzszym od napiecia zasilania uktadu
scalonego TDA 2030.

Uktad scalony TDA 2030 umocowany jest na typowym radiatorze zeberkowym gwarantujgcym
odprowadzanie ciepta wydzielanego w strukiurze ukfadu scalonego, aby przy mocy strat
Pstr = 12 W temperatura obudowy uktadu scalonego byta T¢ < 90°C.

Rezystory Ra, Rs, R3 sg dzielnikiem napiecia statego polaryzujacego wstepnie wejscie
nieodwracajgce faze wzmacniacza TDA 2030, kondensator Cg stuzy do odfiltrowania tetnien tego
napiecia. Zadaniem kondensatora C1 jest oddzielenie skiadowej statej sygnatu wej$ciowego, tzn.
nie pozwoli¢ na przedostawanie sie napie¢ statych zaréwno do jak i od wejscia wzmacniacza.
Wartos¢ pojemnosci C1 wptywa jednoczesnie na dolng czestotliwos¢ graniczng fy (okreslang przy
-3 dB spadku mocy wyjsciowej). Zmniejszenie pojemnosci tego kondensatora powoduje
zwiekszenie czestotliwosci fy. Kondensator C2, ma wplyw na wielko§¢ ujemnego sprzezenia
zwrotnego w zakresie niskich czestotliwosci powodujgc zmniejszenie wzmocnienia mocy w tym
zakresie pasma (podobnie jak kondensator C,). Wzmocnienie napieciowe wzmacniacza jest
ksztattowane w petli uiemnego sprzezenia zwrotnego przy pomocy rezystoréw R1 i R2.

Dwojnik R4 C7 dotgczony réwnolegle do wyjscia wzmacniacza zabezpiecza przed
wzbudzaniem sie uktadu wzmacniacza w zakresie gérnych czestotliwosci przenoszonego pasma,
szczegolnie w przypadku ditugich przewodéw taczacych z gto$nikami. Zwiekszajgc warto$é
rezystancji R4 lub zmniejszajac warto$¢ pojemnosci C7 zwieksza sie niebezpieczeristwo
wzbudzenia (oscylacji) na wyjsciu wzmacniacza.

Kondensator C4 zabezpiecza gto$nik przed przeptywem przez niego pradu statego, oraz
zapewnia warunki zasilania stopnia mocy podczas ujemnego pétokresu napigcia wyjéciowego.

Diody D1 i D2 zabezpieczajg uktad TDA2030 przed przepieciami, jakie mogtyby powsta¢ na
indukcyjnosci gto$nika. Kondensatory C3 i C5 stuzg do filtrowania napiecia zasilajgcego.
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Rys. 1. Schemat ideowy akustycznego wzmacniacza mocy z uktadem TDA 2030.

Strona 3z 6



Zatacznik 2

Katalogowe parametry wzmacniacza akustycznego z uktadem scalonym TDA2030
zasilanego pojedynczym napieciem Uz = 30 V, temperatura otoczenia 25°C

Symbol Parametr Warunki pomiaru Min. | Typ. | Max. |Jednostka
Uz Napiecie zasilania 12 | 28+30| 36 Vv
oyt Szgzytowy prad 35 A
wyjsciowy
Maksymalna moc | Temperatura obudowy
PsTRmax strat TDA 2030 Te = 90°C 20 w
h=0,5%, Ku=30dB
Puy | Mocwyjéciowa |1 40 do 15000 Hz 12 | 14 W
Ri=4Q
. . Pwy =0,1do 12 W
h |enieksztalcenia g -40, Kky=30dB 02 | 05 %
f = 40 do 15000 Hz
Pasmo Ky =30dB
czestotliwosci przy  [Pywy=12W, R.=4Q
B spadku mocy 10 do 140000 -Hz
(-3dB)
Rezystancja
Rue wejsciowa 0.5 . MQ
Wzmocnienie f=1kHz
Ky napieciowe (przy R; =150 kQ, 29,5 30 30,5 dB
zamknietej petli) R,=4,7 kQ
Pz Moc zasilania Pw=14W, R.=4Q 27 W
Iz Prad zasilania Pw=14W, R =4Q 900 mA
Temperatura Radiator typowy
Tc | obudowy ukfadu L=60mm 90 °C
scalonego dla Pstrr =12 W
Temperatura
zadziatania
Ty zabezpieczenia = °C
termicznego
Sprawnosé
n er’fer;’etycina Pw=14W, R=4Q | 50 60 %
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Zalacznik 3

Wyposazenie stanowiska do pomiaru charakterystycznych parametréw
akustycznego wzmacniacza mocy o Pyy < 20 W

Stanowisko pomiarowe zasilane napigciem z sieci energetycznej 230 V z aparaturg kontrolno-
pomiarowg umozliwiajgcg wykonanie charakterystycznych pomiaréw akustycznych wzmacniaczy
$redniej mocy.

Proponowany zestaw urzgdzen pozwala okresli¢ parametry elektryczne decydujgce o jakosci
akustycznego wzmacniacza mocy metodami zalecanymi w instrukcjach serwisowych wydawanych
przez producentow sprzetu elektroakustycznego.

1. Zasilacz napiecia statego stabilizowany 30 V/1 A szt. 1
2. Generator pomiarowy napiecia sinusoidalnego
f (6 Hz + 200 kHz), Uwy (0 =200 mV), h<0,1% szt. 1
3. Miernik mocy wyjsciowej Rue =4 Q, f > 200 kHz, Pye > 20 W szt. 1
4. Miernik zawarto$ci harmonicznych szt. 1
5. Multimetr cyfrowy z funkcjg pomiaru U/I szt. 2
Zatacznik 4

Wyniki pomiaréw uzyskane podczas uruchamiania i sprawdzania akustycznego
wzmacniacza mocy z uktadem scalonym TDA 2030

1. Pomiary parametréw dynamicznych wzmacniacza mocy
Pomiary przeprowadza sie w ukladzie pozwalajacym zmierzyé moc wyjsciowg i wspotczynnik
zawartosci harmonicznych napiecia wyjsciowego oraz obliczy¢ moc zasilania i moc strat, przy

znamionowej rezystancji obcigzenia R, =4 Q

Tabela 1 Warunki pomiaru: U; =30V, f= 1 kHz, T, = 25°C

Une [mV] 0 5 10 | 20 | 40 | 60 80 | 100 | 150 | 200
Iz [mA] 40 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
Pw  [W] 0 0,5 2 4 6 8 10 12 14 16

h [%] - 15107 | 05 03]03|03] 0,5 5 10
Pz [W]
Psir _ [W]

[%]

Uwaga: Tabele 1 - uzupetniong wynikami obliczer oraz przyktadowe obliczenia dla napiecia
wejsciowego Uwe = 60 mV przenie$ do Karty Pracy Egzaminacyjnej. Podczas wykonywania
obliczern mozesz korzystaé z kalkulatora.

Oznaczenia stosowane w tabeli 1:
Uz — pojedyncze napigcie zasilania
f - czestotliwos¢ napigcia wejsciowego
T, — temperatura otoczenia
Uwe — napiecie wejsciowe
Iz — prad zasilania
Pwy — moc wyjsciowa
h —wspdtczynnik zawarto$ci harmonicznych lub znieksztatcen nieliniowych
Pz — moc zasilania
Pstr — moc strat ograniczona temperaturg obudowy uktadu scalonego
n - sprawno$¢ energetyczna wzmacniacza mocy
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Moc zasilania wzmacniacza mocy dziatajgcego w klasie AB lub B zalezna jest od jego
wysterowania napigeciem wejsciowym, co zdecydowanie zwigksza sprawno$¢ energetyczng
wzmacniacza.
Do obliczen mocy zasilania wykorzystaj wzér:
Pz=Uze |z
Moc tracong gtéwnie w uktadzie scalonym obliczysz z wzoru:
Pstr = Pz = Pwy

Obliczenie mocy strat Psr pozwala stwierdzi€, czy zalecana temperatura obudowy uktadu
scalonego przy okreslonym typie radiatora nie zostata przekroczona podczas pomiaréw.
Moc zasilania i moc wyjSciowa majg istotny wptyw na sprawnos¢ energetyczng wzmacniacza
mocy, ktérg obliczysz z wzoru:

N = (Pwy : Pz) » 100%

Wyniki obliczen sprawnosci zapisz z doktadnoscig 1%.
2. Pomiary parametréw charakterystyki czestotliwosciowej

Pomiary przeprowadza si¢ w identycznym ukfadzie jak do pomiaru parametréw dynamicznych,
przy znamionowej rezystancji obcigzenia R, = 4 Q.

Tabela 2 Warunki pomiaru: Uz = 30 V, Upe = 50 mV, T, = 25°C

f [kHz] |0,005{0,01]/0,02|10,05|0,1]0,2]0,5(1,0/2,0{5,0] 10|20 |50 |100]150]200

wr[W] | 20 |35(51[68|70[{70|/70]|70({70]|70]|70[70]|65[40]35]27

h [%]] 25 |18]09]05[04[03]03[03]|03[03]05]/08[14]20][50] 12

Czestotliwosci graniczne fy i f; wyznaczajgce szeroko$é pasma przenoszenia wzmachiacza mocy
okresla si¢ przy spadku mocy wyjéciowej o 3 dB wzgledem maksymalnej mocy wyj$ciowej Puymax
zmierzonej w okreslonych warunkach pomiaru, wéwczas moc wyjsciowg Pwy3ds) przy
czestotliwosciach granicznych mozna obliczy¢ stosujgc wzér:

Kp =10 |g (va(_3 dB) - PWYmax)= -3dB Sta_d: Pwy(_3d5) = 0,5 PWYmax
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