Przyktady wybranych fragmentéw prac egzaminacyjnych z komentarzami
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Zadanie egzaminacyjne

Opracuj projekt realizacji prac zwiazanych z uruchomieniem | sprawdzeniem dziatania
akustycznego wzmacniacza mocy z ukladem scalonym TDA 2030 w typowym ukladzie
aplikacyjnym opisanym w zaltgczniku 1, zgodnie z jego danymi technicznymi zawartymi
w zalgczniku 2.

Na podstawie wynikéw pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z instrukcja serwisows
ckresl charakterystyczne parametry wzmacniacza mocy (Zafacznik 3). Porowna) je
Z danymi technicznymi, sformutuj wnioski dotyczace uzyskanych parametrow i ich wphywu

na eksploatacje wzmachiacza.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjne).

2. ZatoZenia - dane wynikajace z tresci zadania | zataczoneg] dokumentacii.

3. Wykaz dzialan zwiazanych z uruchomieniem | sprawdzeniem dzialania akustycznego
wzmacniacza mocy z uktadem scalonym TDA 2030.

4. Schematy ukladéw pomiarowych do sprawdzenia parametrow  akustycznego
wZmachiacza mocy Z uktadem scalonym TDA 2030.

5. Opis sposobu  pomiarow  charakterystycznych  parametrow  akustycznego
wzmachiacza mocy z ukladem scalonym TDA 2030.

6. Weskazania eksploatacyjne dla uzytkownikdw akustycznego wzmachiacza mocy.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

1. Zestawienie wynikow obliczen uzyskanych na podstawie wynikow pomiaraw.

2. Interpretacje graficzng wynikow pomiarow w postaci charakterystyk dynamicznych:
Purv, b, 1 = f(Uwe) | czestotliwosciowych: Py, b =1 (f).

3. Analize wynikéw pomiardw parametrow wzmacniacza mocy oraz jego charakterystyk
w celu poréwnania z danymi katalogowymi.

4. Whioski wynikajace z interpretacji uzyskanych wynikow pormiardw.

Do wykonania zadania wyKorzystaj:

Schemat ideowy typowego zastosowania ukladu scalonego TDA 2030 jako wzmachiacza
rmocy i jego opis — Zalgeznik 1.

Katalogowe parametry akustycznego wzmacniacza mocy z ukladem scalonym TDA 2030
— Zalacznik 2.

Wyposazenie stanowiska do pomiaru charakterystycznych parametrow akustycznego
wezmachniacza mocy o Pyy < 20 W = Zatacznik 3.

Wyniki  pomiaréw  uzyskane podczas uruchamiania |1 sprawdzania akustycznego
wzmacniacza mocy z ukladem scalonym TDA 2030 - Zalgacznik 4.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zatacznik 1

Schemat ideowy typowego zastosowania uktadu scalonego TDA 2030 jako
wzmacniacza mocy i jego opis

Wzmacniacz akustyczny, ktérego schemat ideowy przedstawiony jest na rysunku 1, to
wzmacniacz mocy matej czestotliwosci, ktérego przeciwsobny stopien koncowy dziata w klasie AB.
Mo2zna go obcig2yt glosnikiem o impedancji, co najmnigj 4 02, a do wejscia U, podigczyé kazde
Zrodlo napiecia analogowego o poziomie napiecia nie wyZszym od napiecia zasilania ukladu
scalonego TDA 2030.

Uklad scalony TDA 2030 umocowany jest na typowym radiatorze zeberkowym gwarantujacym
odprowadzanie ciepta wydzielanego w strukturze ukladu scalonego, aby przy mocy strat
Psre = 12 W temperatura obudowy uktadu scalonego byla T < 90°C.

Rezystory R.. Rs. R: sa dzielnikiem napigcia stalego polaryzujacego wstepnie wejscie
nieodwracajace faze wzmacniacza TDA 2030, kondensator Cg sluzy do odfiltrowania tetnier tego
napiecia. Zadaniem kondensatora C1 jest oddzielenie skiadowej stalej sygnalu wejsciowego, tzn.
nie pozwolic na przedostawanie sie napiec stalych zarowno do jak | od wejscia wzmacniacza.
Wartosé pojemnosci C1 wplywa jednoczesnie na dolng czestotliwosé graniczna fy (okreslang przy
-3 dB spadku mocy wyjsciowe]). Zmniejszenie pojemnosci tego kondensatora powoduje
zwigkszenie czestotliwosci f,. Kondensator C2, ma wplyw na wielkoS¢ ujemnego sprzezenia
zwrotnego w zakresie niskich czestotliwosci powodujgc zmniejszenie wzmocnienia mocy w tym
Zakresie pasma (podobnie jak kondensator C,). Wzmocnienie napigciowe wzmacniacza jest
ksztattowane w petli ujemnego sprzezenia zwrotnego przy pomocy rezystorow R1i R2.

Dwojnik R4 C7 dotgczony rownolegle do wyjécia wzmacniacza zabezpiecza przed
wzbudzaniem sig uktadu wzmacniacza w zakresie gormych czestotliwosci przenoszonego pasma,
szczegdlnie w przypadku diugich przewoddw taczacych z glosnikami. Zwiekszajac wartosé
rezystancji R4 lub zmniejszajgc wartodéf pojemnosci C7 zwieksza sie niebezpieczenstwo
wzbudzenia (oscylacji) na wyjsciu wzmacniacza.

Kondensator C4 zabezpiecza glosnik przed przeplywem przez niego pradu stalego, oraz
zapewnia warunki zasilania stopnia mocy podczas ujemnego pétokresu napiecia wyjsciowego.

Diody D1 i D2 zabezpieczaja uklad TDAZ2030 przed przepieciami, jakie moglyby powstaé na
indukeyjnosci glosnika. Kondensatory C3 i C5 slu2a do filtrowania napiecia zasilajgcego.

O 100pF | 100jnF

22 cz | 2pF 220nF | C7
uF 4
5-7611
Rys. 1. Schemat ideowy akustycznego wzmacniacza mocy 2 uktadem TDA 2030.
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Zatacznik 2
Katalogowe parametry wzmacniacza akustycznego z ukiadem scalonym TDA2030

Zasilanego pojedynczym napigciem Uz = 30 V, temperatura otoczenia 25°C

Symbol Parametr Warunki pomiaru Min. | Typ. | Max. |Jednostka
U, MNapiecie zasilania 12 | 28+30 36 \
Szczytowy prad
I'.\‘g-f.la.‘u: stclﬂw 3‘15 A
P Maksymalna moc | Temperatura obudowy 20 W
S TRmax strat TDA 2030 T.=90°C
h=0,5%, Ku=230dB
I f =40 do 15000 Hz
Py Moc wyjsciowa R.=40 12 14 W
" ) Pw\r:u..l do12'W
ho|emekszialcena g -40, K,=300B 02 | 05 %
=40 do 15000 Hz
Pasmo K, =30dB
czestotliwosci przy  Puv=12W, R =410
B spadku mocy 10 do 140000 Hz
(-3 dB)
Rue ﬁzféﬁ;ﬂ‘;ﬂ 05| 5 MG
Wzmocnienie f=1kHz
K, | napieciowe (przy  |R,=150kQ, 295 | 30 | 305 dB
zamknigte] petli) R.=47TkQ
P, | Mac zasilania Puy=14W, R =40 27 W
Iz Prad zasilania Fuv=14W, R =40 800 mA
Temperatura Radiator typowy
Tc obudowy uktadu L=60mm 90 °C
scalonego dla Pergp =12 W
Temperatura
zadzialania .
T zabezpieczenia 150 c
termicznego
Sprawnosc
n Erﬂ’ergewczna Puy=14W, R =40 | 50 60 %




Technik elektronik 311[07]

Zalacznik 3

Wyposazenie stanowiska do pomiaru charakterystycznych parametrow
akustycznego wzmacniacza mocy o Pyy <20 W

Stanowisko pomiarowe zasilane napieciem z sieci energetycznej 230 V z aparatura kontrolno-
pomiarowyg umozliwiajaca wykonanie charakterystycznych pomiardw akustycznych wzmacniaczy
sredniej mocy.

Proponowany zestaw urzgdzen pozwala okreslic parametry elektryczne decydujace o jakosci
akustycznego wzmacniacza mocy metodami zalecanymi w instrukcjach serwisowych wydawanych
przez producentdw sprzetu elektroakustycznego.

1. Zasilacz napiecia statego stabilizowany 30 VI1 A szt 1
2. Generator pomiarowy napiecia sinuscidalnego
f (5 Hz + 200 kHz), Uy (0 + 200 mV), h <0,1% szt. 1
3. Miernik mocy wyjsciowe] Rye =4 €2, f > 200 kHz, Pye > 20 W szt. 1
4. Miernik zawartosci harmonicznych szt. 1
5. Multimetr cyfrowy 2 funkcjg pomiaru U/l szt 2
Zatacznik 4

Wyniki pomiaréw uzyskane podczas uruchamiania i sprawdzania akustycznego
wzmacniacza mocy z ukladem scalonym TDA 2030

1. Pomiary parametréw dynamicznych wzmacniacza mocy
Pomiary przeprowadza sie w ukladzie pozwalajacym zmierzyé moc wyjsciowa | wspélczynnik

zawartosci harmonicznych napiecia wyjsciowego oraz obliczyé moc zasilania | moc strat, pray
znamionowej rezystancji obcigzenia R, =4 O

Tabela 1 Warunki pomiaru: Uz =30V, f=1kHz, T, = 25°C
Upe  [mV] 0 5 10 20 40 60 80 | 100 | 150 | 200
I [mA] 40 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
Pay  [W] 0 0.5 2 4 6 8 10 12 14 16
h [%a] - 1.5 0,7 0,5 0,3 0.3 0.3 0.5 5 10
F. [W]
Psma [‘“"U']
n [%6]

Uwaga: Tabele 1 - uzupeiniong wynikami obliczen oraz przyktadowe obliczenia dla napiecia

wejsciowego Uye = 60 mV przenies do Karty Pracy Egzaminacyjne). Podczas wykonywania
obliczen mozesz korzystaé z kalkulatora.

Oznaczenia stosowane w tabeli 1:

U; - pojedyncze napiecie zasilania
f —czestotliwosé napiecia wejsciowego
T. — temperatura otoczenia

Uy — napiecie wejsciowe
|; — prad zasilania

Py — Moc wyjsciowa

h — wspoiczynnik zawartosci harmonicznych lub znieksztatcen nieliniowych
P; — moc zasilania

Psme — moc strat ograniczona temperaturg obudowy uktadu scalonego
1 - sprawnosé energetyczna wzmacniacza mocy
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Moc zasilania wzmacniacza mocy dziatajacego w klasie AB lub B zalezna jest od jego
wysterowania napigciem wejsciowym, co zdecydowanie zwieksza sprawnosé energetyczng
wzmacniacza.
Do obliczen mocy zasilania wykorzystaj wzér.
pz = Uz . L{
Moc tracong gléwnie w ukladzie scalonym obliczysz z wzoru:
Pstr = Pz = Py

Obliczenie mocy strat Psie pozwala stwierdzié, czy zalecana temperatura obudowy ukfadu
scalonego przy okreslonym typie radiatora nie zostala przekroczona podczas pomiardw.
Moc zasilania | moc wyjsciowa majg istotny wplyw na sprawnosc energetyczna wzmacniacza
mocy, ktorg obliczysz z wzoru:

n = (Pyy : Pz) » 100%

Wyniki obliczen sprawnosci zapisz z doktadnoscig 1%.
2. Pomiary parametrow charakterystyki czestotliwosciowej

Pomiary przeprowadza sie w identycznym ukladzie jak do pomiaru parametrow dynamicznych,
przy znamionowej rezystancji obciazenia R, = 4 Q.

Tabela 2 Warunki pomiaru; Uz = 30V, Uye = 50 mV, T, = 25°C

f [kHz] [0.005/001/0,02]/005/01]02/05|1.0/2.0/50|10 20 |50 |100)150 200

Py [V | 20 | 35|51 |68 |70/70/,70/70|70|70/70(70|65/40|35 |27
h [ 25 |16 09|05 |04/03]/03|/03|03|03(05|08[14]20]50) 12

Czestotliwosci graniczne fy i f, wyznaczajace szerokos¢ pasma przenoszenia wzmacniacza mocy
okresla sie przy spadku mocy wyjsciowe] o 3 dB wzgledem maksymalnej mocy wyjsciowe] Puymax
zmierzone] w okreslonych warunkach pomiaru, wowczas moc wyjsciows Puyiass, Przy
czestotliwosciach granicznych mozna obliczyé stosujac wzor:

Kp = 1019 (Puvi 308 © Puwymax)= - 3 dB stad: Puvi. 308y = 0.9 Pwvmax
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1. Rozwigzane zadanie podlegato ocenie w zakresie nastepujgcych elementow
pracy:

l. Tytut pracy egzaminacyjne;j

Il. Zatozenia — dane wynikajgce z tresci zadania i zatgczonej dokumentacji

[I. Wykaz dziatan zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania
akustycznego wzmacniacza mocy

V. Schematy uktadéw pomiarowych do sprawdzenia parametrow akustycznego
wzmacniacza mocy

V. Opis sposobu pomiarow charakterystycznych parametréw akustycznego
wzmacniacza mocy

VI. Opracowanie wynikéw pomiarow

VII.  Wnioski wynikajace z wynikdw pomiarow i wskazania eksploatacyjne

VIIl. Praca egzaminacyjna jako catosc.

Ad. | Tytut pracy eqgzaminacyjnej

Wiekszos¢ zdajacych nie miata problemu ze sformutowaniem tytutu pracy. Zdajacy
tworzg temat opracowania na podstawie zapisu polecenia z tresci zadania
egzaminacyjnego.

/ onpseon. "ﬂ/‘/”a@é’&’?wg@w%w”
2. QY m{wé //W&Méw Ao g ook 2

Dtugi tytut jest tworzony na wyrost, mozna go skroci¢ do np. ,Uruchomienie i
sprawdzenie dziatania wzmacniacza mocy matej czestotliwosci”. Tylko pojedyncze
osoby tworzyly niepetny tytut i najczesciej zapisywaty one tylko nazwe urzadzenia
np.: ,Wzmacniacz akustyczny m.cz. na uktadzie TDA2030".

Ad. Il Zalozenia — dane wynikajace z tresci zadania i zatgczonej dokumentacii

Zatozenia do projektu powinny sktada¢ sie z trzech grup danych: listy wybranych
charakterystycznych ~ parametrow  wzmacniacza, = wyposazenia  stanowiska
w aparature kontrolno — pomiarowg oraz okreslenia pomiaréw do wykonania
(otrzymanych w zatgczniku).

Najwazniejsze parametry wzmacniacza mocy powinny by¢ wybrane z Kkarty
katalogowej stanowigcej zatgcznik zadania. Zdajacy dla pewnosci uzyskania
kompletu punktow przepisywali wszystkie parametry z zatgcznika. Lista przepisanych
parametrow jest zwykle nadmiarowa o parametry lwy max, Rwe, Ku, Ty, ktore nie sg
badane w zadaniu.

Najczestsze formy prezentacji parametrow to lista:
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Poniewaz przepisanie zawartosci tabeli jest czynnoécig prosta, nawet najstabsze
prace ten element zawierajg. W nielicznych przypadkach lista parametrow byta
niekompletna — zawierata tylko nazwy parametréw bez podania wartoSci.

Wykaz aparatury kontrolno — pomiarowej, jezeli zostat w pracy zamieszczony, to

zwykle zawierat komplet przyrzadoéw z zatacznika.
1.2, ng@ﬁad_e‘m staudseilia | dd pofm;wmc c%QcalCtegAs{;arzach

P&(Qmet\':w auuﬁ)aouaao | 2,0 etz wrg QO Pyy € 204;
o) Zosdarz wopieus stalego {Cabi,{;;mua 30V/14
| gt A

b) Genevloc pmiacoy wopigen stwsocddep

} (5 H2 = 200 ki), Uiy (0= 200mV), h<04%  |aat. 4
a) Mieonck  mow #&éamf% . _ | _

Rue =4 a7, Q>2mknz PNEr’:z'olJ- ; i
) Metrnik 2s00ebic mf%m,&oh ¥ 17
o) s ogdeey gy paionc /3 et lo

Trzecia oceniana grupa byia pomijana w ponad potowie prac a nie wymagata
specjalnie dtugiego zapisu:

1.3. F‘otwi.mé @;ﬁogcjua a‘o | P\;wdn-eqa, & (-ww;);d
darelori aleMid "2“930 | arestialcihglozia | Mog
(ID W?S Pefo-ﬂweiro_r dfawamu.czﬁa,ch
_MQG%ﬁﬂtﬂJQ : :
= prozcoaw,mﬁ( 2absiloke ‘I"Gfr’hamzwac“l nepLpue %mxomag
k) pormeay porasmlyas ahesoﬁe J;%h czg»e,ioﬂwm@.r%

.5. /%mr;:}r olo f‘*rfﬂ""”oa&rul; . |
a')fw_»wiw f.;«em.efvo'u :‘Iy\d:emf::e:?;oé_ WDeutaculRicn m17 % g ,m-.u;r;uony‘ Bol. = 442 %
® o ‘:n{}'b(‘:)ﬁa(, (PHJ) | . uy_“‘[—::yumz b?qoeu?élt’d‘ éqomohr(‘w‘faé /é/
T Mec iAL'Z-u‘é (PZ) ] * moc ;fmf (f}fﬁ)
b) posiin. prsmetiin et b spctitiivosiiony’ puy aamsis womy fobe =412
Btedy popetniane w pracach polegaty gtbwnie na pomijaniu zaprezentowanych grup,
w szczegolnosci listy pomiarow do wykonania.

Ad. lll Wykaz dziatan zwiazanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania
akustyczneqo wzmacniacza mocy

Wykaz dziatan stuzy do planowania kolejnych czynnosci wykonywanych w trakcie
uruchomienia i badania wzmacniacza mocy. W wiekszosci prac ten element wystapit.
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Prace zaW|eraiy poprawne Ilsty czynnosm NaJCZQSCIeJ zdajqcy nie planowali
okreslenia mierzonych charakterystycznych parametréw wzmacniacza mocy. Drugim
- rzadziej opuszczanym elementem byto pomijanie narysowania charakterystyk.
Prace stabe zawieraty jedynie krétka liste 2-3 czynnosci. | na tym punkcie te prace
zwykle sie konczyty.

Ad. IV Schematy ukladéw pomiarowych do sprawdzenia parametrow akustycznego
wzmachiacza mocy

W punkcie tym zdajacy powinien narysowac jeden schemat pomiarowy, ktéry mozna
uzywa¢ do pomiaréw  parametrow  dynamicznych oraz  parametrow
czestotliwosciowych wzmacniacza mocy.
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Dla wielu zdajgcych brak wyraznego obcigzenia wzmacniacza (obcigzenie wewnatrz
miernika mocy) byt niezrozumiaty i umieszczali na schemacie rezystor reprezentujacy
obcigzenie.

Rysowanie schematéw pomiarowych dla zdajgcych stanowi duzy problem. W ponad

potowie podjetych préb narysowania schematu pomiarowego wystepujg btedy. Na

schematach nie wystepowaly wszystkie dostepne przyrzady (najczesciej pomijany

byt woltomierz na wejsciu wzmacniacza). Schematy nie byty rysowane zgodnie

z rysunkiem elektrycznym. Wiekszos¢ bteddw popetnianych polegata na:

e rysowaniu watomierza czterozaciskowego w miejscu miernika mocy wyjsciowej;

e stosowaniu jako obcigzenia gtosnika;

e zasilacz podfgczany byt na wejscie generatora sygnatu;

e miernik znieksztatcen harmonicznych tgczono szeregowo z miernikiem mocy
wyjsciowej.

Analizujgc takie schematy, mozna stwierdzi¢, ze zdajgcy posiadajg matg wiedze

praktyczng dotyczacg pomiarow. Zastosowany do pomiaru mocy wyjsciowej przyrzad

jest rzadko spotykany w pracowniach szkolnych i moze to by¢ przyczyng braku

zrozumienia tego pomiaru (rysowanie watomierza czterozaciskowego).

W pojedynczych przypadkach mozna byto spotka¢c schematy z technicznym

pomiarem mocy wyjsciowej, czesciej ten uktad pomiarowy wystepowat w obwodzie

zasilania.

Ad. V Opis sposobu pomiaréw charakterystycznych parametréw akustycznego
wzmachiacza mocy

Opisy sposobu pomiaru powinny zawiera¢ po trzy elementy: wartosci parametréow
statych, wartosci parametréw zmienianych i wskazanie warto$ci odczytywanych
z przyrzaddéw pomiarowych. W wiekszosci przypadkow, jezeli zdajacy zamiescit opis
sposobu pomiaréw, to te wymienione elementy mozna bylo w pracy znalezc.
Poniewaz dla zmienianego parametru mozna dokonaé odczytu wielu parametrow
réwnoczesnie, to mozna wykonac to polecenie w sposob bardzo zwiezly:
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Czesc zdajgcych rozpisywata SIQ opisujgc pomiar dla kazdego parametru z osobna:
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Czesto zdajacy rozpisujg sie dodajgc wiele nlepotrzebnej mformacji Mozna sadzi¢

ze zdajacy maja zbyt matg praktyke w formutowaniu zwieztego opisu sposobu
pomiaru, umleszczajqc elementy wykazu dziatanh:
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Jezeli zdajgcy zamieszczali opis sposobu pomiaru w pracy, to najczestszymi
popetnianymi btedami przez zdajgcych byty opuszczenia:

e pomiaru pradu do obliczenia mocy pobieranej;

e odczytu mierzonych wielko$ci z przyrzadow;

e pomiaru wartosci znieksztatcen nieliniowych;

Ad. VI Opracowanie wynikéw pomiaréw

Na element opracowania wynikbw pomiaréw sktadajg sie dwie czesci. Pierwsza
czes¢ to uzupetnienie tabeli podanej z zatgczniku obliczeniami mocy zasilania, mocy
strat i sprawnosci wraz z przyktadami obliczen. Druga cze$¢ polegata na
narysowaniu pieciu charakterystyk, ktore mozna byto narysowa¢ na dwdch
wspolnych wykresach (wspdlna o$ OX). Z czescig pierwszg opracowania wynikow
poradzita sobie ponad potowa zdajgcych. Tabela byta przenoszona do pracy zgodnie
z poleceniem i uzupetniana obliczonymi wartosciami. Zdajacy w zataczniku miat
podane odpowiednie wzory, musiat jedynie podstawi¢ do niego odpowiednie wartosci
i dokona¢ obliczen. Dla wartoéci Uye = 60 mV nalezato przytoczyé wykonane
obliczenia.
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Clekawym rozwigzaniem by+o przeplsame tabel w czesmach tak by u’fatW|c sobie
obliczenia:
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- podobnle utworzone zostaty tabele dla mocy strat i sprawnosm wzmacnlacza
Najczestszymi btedami wystepujgcymi w obliczeniach sa:

e brak wymnozenia przez 100 ilorazu mocy w obliczeniach sprawnosci,

e brak zamiany warto$ci przy zamianie jednostek np. z mA na A;

e obliczenie wyniku w m\W a zapisanie jednostki W.

Szczegodlnym btedem w kilku przypadkach byto wypetnienie tabeli tylko dla wartosci
Uwe=60mV.

Dla przyktadow obliczen czes¢ zdajacych zapisata obliczenia dla wszystkich wartosci
napiecia wejsciowego. Jednak wiekszos¢ zdajgcych przytaczata po jednym
przyktadzie dla Uye=60mV.
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Najczestsze b’fedy pope’rnlane podczas podawanla przyk’fadu obliczen to
niekompletny zapis - opuszczanie jednostek dla danych podstawianych do wzoréw.

Druga cze$¢ opracowania wynikéw - narysowanie charakterystyk byta dla zdajacych
znacznie trudniejsza, gdyz mniej niz potowa wykonata te czes¢ poprawnie. Do
narysowania byty trzy charakterystyki parametrow dynamicznych wzmacniacza: moc
wyjsciowa Py, znieksztatcenia nieliniowe h oraz sprawno$¢ n w funkcji napiecia
wejsciowego Uye oraz dwie charakterystyki czestotliwosciowe: moc wyjsciowa Py
oraz znieksztatcenia h w funkcji czestotliwosci f. Wiekszos¢ rozwigzan posiadata
charakterystyki rysowane pojedynczo, osobno dla kazdego parametru.

Ponizej zestaw charakterystyk parametrow dynamicznych:
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Przykiad charakterystykl rysowanej dla Jednego parametru:
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Czestym b’redem pope’rnlanym przy rysowaniu tych wykresow to nlellnlowa skala na
osi OX lub OY.

Druga, duzg trudnos¢ dla zdajacych sprawiato narysowanie charakterystyk
czestotliwosciowych. W wielu pracach wystepowata skala liniowa czestotliwosci (brak
znajomosci skali logarytmicznej) lub te wykresy nie byty rysowane.
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Zdajacy rysujacy te charakterystyki z zastosowaniem skali logarytmicznej, réwniez
stosowali uproszczenia i wartosci posrednle (2,5,. ) nie by’fy precyzyjnle rysowane
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Na charakterystyce czestotliwosciowej nalezato zaznaczy¢ pasmo przenoszenia B.
Wiekszos¢ zdajgcych opuszczata wyznaczenie pasma przenoszenia lub przynajmniej
okreslenie czestotliwosci fy i fy pasma przenoszenia. Poprawne sg tu dwa sposoby
wyznaczenia pasma: graficznie na charakterystyce czestotliwosciowej lub jeszcze
prosciej odczytanie tych wartosci z tabeli.
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W matej czesci prac zdarzaja sie jeszcze btedy polegajgce na zamianie osi OX z OY
na wykresach. Zdarzaty sie réwniez nieliczne przypadki kreslenia zupetnie btednych
charakterystyk np. zaleznos¢ mocy wyjsciowej od wspotczynnika znieksztatcen
nieliniowych.

Obliczenia, zamiana jednostek, obliczenia procentowe — to zdecydowanie stabe
strony zdajgcych. Rysowanie wykresow - charakterystyk wypada jeszcze stabie;j.

Ad. VIl Wnioski wynikajace z wynikdw pomiarow i wskazania eksploatacyjne

Oceniane tego elementu pracy egzaminacyjnej jest podzielone na trzy czesci.
Pierwsza czes¢ to porownanie wynikdéw z danymi technicznymi wzmacniacza. Druga
- okreslenie wniosku wynikajagcego w powyzszego porownania, a trzecia zalecenia
eksploatacyjne.

Porownanie parametrow to w zdecydowanej wiekszosci tabela zawierajgca wielkosc,
dane zmierzone lub obliczone, dane techniczne oraz poréwnanie.
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Wartosci poréwnywane najczesciej to moc strat isprawnoS¢ wzmacniacza,
najrzadziej porobwnywane jest pasmo przenoszenia.

Wiekszos¢ zdajgcych stosuje forme tabelaryczng porownania. Bardzo nieliczne byta
stosowana opisowa forma poréwnania tych parametréw. W niektérych pracach
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oprocz tabeli pojawia sie krétki opis — wniosek czy dany parametr miesci sie
w granicach podanych przez producenta w danych katalogowych.
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W poréwnaniach wystepujg btedy wstawienia ztych wartosci lub odwrdcona
interpretacja przynaleznoéci wyniku do przedziatu danych. Prace, w ktérych zostaty
btednie obliczone wartosci, sg bez =zastanowienia porownywane z danymi
katalogowymi. Zadajacy nie zastanawia sie nawet w tym momencie, ze Zle ma
obliczone wartosci (np. sprawnosc¢ uktadu ponizej jednego procenta).
Wymagany w drugiej czesci wniosek koncowy czesto bywa opuszczany. Zdajacy
najczesciej prawidtowo uznajg, ze wzmachiacz dziata poprawnie, z zastrzezeniem
przekroczenia parametru znieksztatcen na krancu pasma.
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Czes¢ trzecia obszaru to zalecenia eksploatacyjne. Z analizy rozwigzah wynika, ze
sg to najczesciej wprost przepisane dane techniczne — czasem prawie cata tabela
z zatgcznika. Wskazuje to na brak wyczucia zdajgcych na to, na co nalezatoby
zwroci¢ uwage uzytkownikowi. Wazne wskazéwki eksploatacyjne dotyczg zasilania
wzmacniacza: napleme i prad zasilania, warunki termiczne oraz wartosm obmazema
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Najczestsze popetniane btedy to opuszczenia we wskazaniach: warto$¢ pradu
i dopuszczalnej rezystancji obcigzenia R,.

Ad. VIIl Praca egzaminacyjna jako cato$¢

Wiekszosc¢ prac spetniata zatozone kryteria oceny. Oceniane sg tu takie elementy jak
czytelnoS¢ i przejrzystosC prac, logiczne uporzadkowanie oraz poprawnosc
terminologiczna. Pomimo recznego pisma prace nie sprawiaty problemdéw ich
odczytaniem. Obszary brudnopiséw byty zakreslane, poprawki w postaci skreslen
byty wyrazne i czytelne dla sprawdzajgcych. Zwykle stabe prace wyrdzniaty sie
brakiem logicznego uporzadkowania — zdajgcy nie potrafili sensownie przedstawié
rozwigzania. Nieliczni zdajacy nie potrafili sie postugiwaé poprawng terminologia.
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