Przykladowe rozwigzanie zadania praktycznego dla zawodu technik elektronik

PROJEKT REALIZACJI PRAC ZWIAZANYCH Z URUCHOMIENIEM I SPRAWDZENIEM
DZIALANIA ZASILACZA STABILIZOWANEGO IMPULSOWEGO MALEJ MOCY ORAZ
WYKONANIE PRAC OBEJMUJACYCH OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
UZYSKANYCH PODCZAS JEGO BADANIA

ZALOZENIA

1. Wybrane parametry zasilacza stabilizowanego impulsowego malej mocy (zalacznik 1)

Wielkos$¢ Parametr katalogowy
Napigcie wejsciowe Uwe =24 V DC £10%
Napigcie wyjsciowe przy I,,=1,5 A Uwy =14V £5%
Napigcie wyjsciowe przy lywy=0 A Uwy =14 V £5%
Maksymalny prad wyjsciowy Ihw =1,5A
Zmiana napigcia wyjsciowego AUyy =40,5 Vdlalyy 0-1,5 A
Wspoélczynnik stabilizacji Su<2%
Maksymalne napigcie tgtnien U; =200 mV,,
Sprawno$¢ energetyczna n=(55+85)%
Zakres temperatur pracy 0+40°C

2. Wyposazenie stanowiska do badania zasilacza:
- zasilacz laboratoryjny regulowany,
- rezystor do obciazenia,
- oscyloskop dwukanatowy,
- 3 multimetry.

3. Wyniki pomiarow (zalacznik 2): napigcia wyjsciowego w funkcji napigcia wejsciowego,
napigcia wyjsciowego w funkcji obciazenia, sprawno$ci energetycznej i napigcia tetnien.

I. PROJEKT REALIZACJI PRAC ZWIAZANYCH Z URUCHOMIENIEM
ZASILACZA STABILIZOWANEGO IMPULSOWEGO MALEJ MOCY

1. Wykaz dzialan zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dzialania zasilacza
stabilizowanego impulsowego malej mocy

1.1. Okreslenie na podstawie parametrow katalogowych zasilacza warunkoéw zasilania.

. Narysowanie schematéw ukladow pomiarowych z wykorzystaniem dostgpne;j
aparatury kontrolno -pomiarowej do pomiaru wielkosci charakterystycznych dla pracy
zasilacza.

1.3. Sporzadzenie wykazu aparatury kontrolno-pomiarowe;.

1.4. Zmontowanie uktadow pomiarowych.

1.5. Wykonanie pomiaréw i zapisanie wynikow w tabelach.

1.6. Obliczenie wielkosci elektrycznych.

1.7. Poréwnanie uzyskanych wynikow pomiarow i obliczen z danymi technicznymi oraz
opracowanie wnioskdéw o prawidtowos$ci dziatania zasilacza.

1.8. Opracowanie wskazan eksploatacyjnych dla uzytkownika zasilacza.
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2. Schematy ukladow pomiarowych do sprawdzenia dzialania zasilacza stabilizowanego
impulsowego malej mocy

2.1. Schemat uktadu pomiarowego do pomiaru napig¢ wejSciowych i wyjsciowych
zasilacza stabilizowanego impulsowego bez obciazenia
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2.2. Schemat uktadu pomiarowego do pomiaru napig¢ wejSciowych i wyjsciowych
zasilacza stabilizowanego impulsowego z obcigzeniem
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3. Opis sposobu pomiarow podstawowych parametrow zasilacza stabilizowanego
impulsowego

3.1. Pomiar napigcia wyjsciowego bez obciazenia
W uktadzie pomiarowym przedstawionym w punkcie 2.1 przy ustawionym
odpowiednio napigciu wejsciowym Uye =24 V —10%, 24 V, 24 V + 10% dokonuj¢
pomiaru napigcia wyjsciowego U,y

3.2. Pomiar napigcia wyjsciowego z obcigzeniem
Przed przystapieniem do pomiaréw ustawiam rezystor suwakowy na maksimum
rezystancji.
W uktadzie pomiarowym przedstawionym w punkcie 2.2 dla ustawionej, za pomoca
rezystora, znamionowej wartosci pradu obciazenia Iwy = 1,5 A oraz dla kolejno
ustawianych warto$ci napigcia wejsciowego Uwe =24 V —10%, 24 V, 24 V + 10%
mierzeg warto$¢ napigcia wyjsciowego Uwy
W tym samym uktadzie pomiarowym ustawiamy warto$¢ napigcia Uwe =24 V,
a nastgpnie odczytuje Uwy dla kolejnych wartosci pradu wyjsciowego Iwy = 0; 0,25;
0,5;0,75;1;1,25; 1,51 1,75A

3.3. Pomiar sprawnosci energetycznej n
W uktadzie pomiarowym przedstawionym w punkcie 2.2 dokonuj¢ pomiaru pradow
i napie¢ wejsciowych i wyjsciowych dla parametréw znamionowych.

3.4. Pomiar napigcia tetnien Uy,
W uktadzie pomiarowym 2.2 dokonuj¢ pomiaru oscyloskopem na wejsciu AC
warto$ci migdzyszczytowej tgtnien napigcia wyjsciowego Uwy dla ustawionych
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znamionowych warto$ci: napigcia Uwe =24 Vipradu lwy =15 A

4. Wskazania eksploatacyjne dla uzytkownika zasilacza stabilizowanego impulsowego
malej mocy

1. Dopuszczalny zakres zmian napigcia wejsciowego 21,6 +26,4 V
2. Zakres zmian napigcia wyjsciowego 13,3 + 14,7V

3. Dopuszczalny prad obciazenia 1,5 A

4. Zakres temperatury pracy (0 + 40)°C

II. DOKUMENTACJA Z BADANIA ZASILACZA STABILIZOWANEGO
IMPULSOWEGO MALEJ MOCY

1. Wyniki obliczen podstawowych parametrow zasilacza stabilizowanego impulsowego

Wyniki obliczen zgodnie ze wzorami:

Wielkos¢ elektryczna Wzér Jednostka
Zmiana napigcia wyjsciowego AU, =
v
Uwy/lwy:0A - Uwy/lwy:],5 A
Wspotczynnik stabilizacji napigcia AU
po1czy J1nap S - " 100% o
AU,
Moc wejsciowa P,=U,1, W
MOC WyjéCiOWﬁ Rvy = Uwy : Iwy W
Sprawnos¢ energetyczna P
p gey n=—2.100% o,

Zmiana napigcia wyjsciowego:

AU,y =14,37-14,30=0,07V

Wspélczynnik stabilizacji napigcia:

Su= (14,37 -14,29)/(26,4 -21,6) x 100= 0,08/4,8 x 100 = 0,016 x 100 = 1,6%
Moc wejsciowa:

Pwe=24,0x1,1=26,40 W

Moc wyjSciowa:

Pyy=143x15=2145W

Sprawnos$¢ energetyczna:

n =(21,45/26,40) x 100 = 81,25%
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2. Zestawienie wynikéw pomiaréw i obliczen w odniesieniu do parametrow
katalogowych

L.p. Wielkos$¢ Parametr Parametr zmierzony Parametr
katalogowy lub obliczony miesci si¢
w zakresie
parametrow
katalogowych
TAK/NIE

Uyy = 14V £5% =

1 | Napigcie Uyy przy L,y =0 A (133 = 147)V Uy =1437V TAK
2 | Napigcie Uyy przy Iy = 1,5 A U(W1y3—’31:1 ?/4?5)%’,_ U,y = 1430V TAK
3 | Zmiana napigcia wyj§ciowego AUy, =40,5V AUy, =0,07 V TAK
4 | Wspodlczynnik stabilizacji S <2% Sy, =1,6% TAK
5 | Napiegcie tetnien U, =200 mV Uy =30 mV TAK
6 | Sprawnos¢ energetyczna n = (55+-85)% n=2=81,25% TAK

Whiosek: W zakresie sprawdzanych parametrow badany zasilacz spelnia wymagania
zawarte w dokumentacji technicznej producenta.
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