XXXI OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ

Zawody 1 stopnia (szkolne) Rok szkolny 2004/2005

ZESTAW TESTOW

WYJASNIENIE

Przed przystapieniem do udzielania odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst. Zestaw
pytan obejmuje 21 zadan z zagadnien techniki. Odpowiedzi nalezy udziela¢é na zataczonej
karcie odpowiedzi. Tam, gdzie podane sa propozycje odpowiedzi, nalezy zaznaczy¢ poprawna,
stawiajac krzyzyk w kolumnie oznaczonej litera odpowiadajaca wybranej odpowiedzi. Z zadan
od 16 do 21 nalezy wybraé trzy dowolne i wpisa¢ odpowiedzi w postaci liczbowej pamietajac
o dopisaniu jednostek, tam gdzie to konieczne. Nalezy stosowaé te jednostki, ktérych uzyto w
zadaniu. Peine rozwiazanie tych zadan nalezy dotaczy¢ na osobnych kartkach.

Czas rozwiazywania 90 minut.
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2. Na rysunku poréwnano krzywe od-
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3. Na kazdym zakrecie:
a) tylne koto roweru przebywa podczas jazdy dtuzsza droge niz koto przednie,
b) przednie koto przebywa dtuzsza droge,
c) oba kota przebywaja te same drogi,
d) dtugos¢ drogi dla poszczegdlnych kot zalezy od kierunku skretu.

4. Ktéry z nizej wymienionych silnikow charakteryzuje si¢ najwigkszym stosunkiem mocy do
masy silnika?
a) spalinowy turbinowy, b) odrzutowy,
c) wysokoprezny Diesla, d) spalinowy ttokowy.




5. Jakie czedci samochodu tagodza wstrzasy? | 6. Do statkéw wykorzystujacych wypor dy-
a) ogumienia kot, namiczny mozna zaliczy¢:
b) uktad resoréw pomigdzy osiami kot a a) statki atomowe,
karoserig wraz z amortyzatorami, b) §lizgacze, wodoloty, poduszkowce,
¢) rama fotela i poduszki fotela, c) statki motorowe z silnikiem turbino-
d) wszystkie wyzej wymienione elementy. wym,
d) statki turbo-elektryczne.

7. Na rysunku przedstawiono dwa jednakowe balony (jednakowa objgtosé —, /—\
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powtok), z ktérych jeden napetniony jest wodorem, a drugi helem. H ) He )
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b) w przypadku b,
¢) moze by¢ taka sama w obu przypadkach,
d) to zalezy od jej dtugosci. =als
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5. W uktadzie stabilizatora napigcia o sche- 9. Rysunek przedstawia schemat uktadu lo-
macie jak na rysunku napigcie wyjSciowe | gicznego, ktéry mozna zastapi¢ jedna bramka,
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10. Odbiornik telewizyjny jest potaczony z antena kablem koncentrycznym o impedancji
falowej Z =75%. Po zmianie lokalizacji odbiornika dtugo$¢ kabla zmniejszono o potowe, a
jego impedancja falowa:

a) zmniejszyta si¢ dwukrotnie, b) zwigkszyta sig¢ dwukrotnie,
¢) nie ulegta zmianie, d) zwigkszyta si¢ czterokrotnie.

. Pamigci, dla ktérych operacja kasowania zawarto$ci wymaga kazdorazowego umieszczenia
ich w kasowniku naswietlajacym promieniowaniem UV w czasie 15-45 min. to:
a) EEPROM, b) EPROM, ¢) ROM, d) PROM.

12. Geostacjonarne satelity radiodyfuzyjne Astra, Eutelsat emituja programy telewizyjne w
kierunku ziemi w pasmie czgstotliwosci:

a) UHF 950 MHz + 1950 MHz, b) SHF 11.7 GHz = 12,5 GHz,
c) VHF 88 MHz + 108 MHz, d) UHF 1250 MHz - 1950 MHz.

13. Rezystancja zastgpcza dwojnika o schemacie przedsta- o
wionym na rysunku wynosi: A LS 20K QR
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d) 12kQ. . . . |




14. Wirnik silnika synchronicznego zasilanego ze Zzrdédta napigcia o czestotliwosci 50 Hz
wykonuje 1500 obrotéw na minutg. Z jaka predkoscia bedzie wirowat ten wirnik, jezeli
czestotliwo$¢ napiecia zasilajacego zmieni si¢ na 60 Hz?

a) 2000 obr/min,
¢) 1300 obr/min,

b) 1200 obr/min,
d) 1800 obr/min.

15. W jednorodnym w catej przestrzeni

zmiennym w czasie polu magnetycznym

umieszczono walec wykonany z metalu bardzo dobrze przewodzacego prad elektryczny.
Czy natgzenie pola magnetycznego wewnatrz walca bedzie:

a) wigksze,
b) mniejsze,

¢) réwne nat¢zeniu zewngtrznego pola magnetycznego?

16. Przez krazek o promieniu r przerzucono
ling, na koncach ktérej zawieszono cigzary
o masach m; = 1000 N, m, = 2000 N.
Pomijajac cigzar krazka wyznacz reakcje
tozyska osi krazka. Wynik podaj w kN.

17. Dwie kule wydrazone wewnatrz, o tych

samych $rednicach zewngtrznych, maja te
same masy. Przy czym jedna z nich
wykonana jest ze ztota, druga z mosiadzu
pokryta cienka warstwa ztota. Kule poto-
zono na réowni pochytej (patrz rysunek).
Ktéra kula bedzie si¢ wolniej staczaé po
réwni?
Przeanalizuj zadanie i uzasadnij w punk-
tach tok myS$lenia. W tabeli wynikéw
wpisz odpowiedz w postaci: Au - kula ze
ztota, Ms - kula z mosiadzu.
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18. Obciazona belka jak na rysunku ma by¢ podwieszona na tancuchach ogniwowych, Ponizej

przedstawiono kilka wariantéw jej podwieszenia.
wyznacz

ciggnach begda najmniejsze i

dopuszczalne naprezenia a. =100 MPa.

Wybierz ten, w ktéorym reakcje w

$rednice drutu ogniwa tancuchowego, jesli

Cigzar belki wynosi 1000N, F;=F,=4000N, a =30°.
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19. W obwodzie o schemacie przedstawionym na rysunku wyznacz moc rozproszona.

Dane: R,|=._.L =102, R, = I\
tul{;'l “owl,

=209, R.=50Q, u(r)=30y2sinwr.
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20. W obwodzie przedstawionym na rysunku wytacznik W zostat zamknigty na czas 7, =10 ms.
Jaki prad poptynie przez diod¢ (wynik podaj z doktadnoscia do 10 mA) po czasie 1 =21,
od chwili ponownego otwarcia wytacznika W.
Do rozwazan przyjmij, ze dioda i indukcyjnos$¢ to elementy bezstratne.

Dane: £=12V, fl=10Q, L=0,1H.

21. Rysunak przedstawia dwustopniowy wzmacniacz napigciowy, na wejscie ktérego podano
napigcie wejsciowe u,,=1,5mV. Kazdy stopien sktada si¢ ze wzmacniacza o wspdétczynni-
kach wzmocnienia odpowiednio k, =400 i k, =200 i jest objety ujemnym sprzgzeniem
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1
zwrotnym o wspdiczynnikach sprzezenia 6, ——i (3, =
RO P © 100  ~ 1000
Oblicz napigcie na wyjéciu wzmacniacza. Wynik podaj w woltach.
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