XXIX OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ

Zawody I stopnia (szkolne) Rok szkolny 2002/2003

ZESTAW TESTOW

WYJASNIENIE

Przed przystapieniem do udzielania odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst. Zestaw
pytann obejmuje 21 zadan z zagadnienn techniki. Odpowiedzi nalezy udzielaé na zataczonej
karcie odpowiedzi. Tam, gdzie podane sa propozycje odpowiedzi, nalezy zaznaczy¢ poprawna,
stawiajac krzyzyk w kolumnie oznaczonej litera odpowiadajaca wybranej odpowiedzi. Z zadan
od 16 do 21 nalezy wybraé trzy dowolne i wpisa¢ odpowiedzi w postaci liczbowej pamietajac
o dopisaniu jednostek, tam gdzie to konieczne. Nalezy stosowaé te jednostki, ktérych uzyto w
zadaniu. Pelne rozwiazanie tych zadan nalezy dotaczyé na osobnych kartkach.

Czas rozwiazywania 90 minut.

1. Ktéry z uktadéw przedstawionych na rysunku jest uktadem statycznie wyznaczalnym?

a) narys.l, / I
b) narys. 213, qIN/m]|
c) narys.4, DY
d) wszystkie uktady sa A B e ' BT
statycznie ni Ine. "~ S e e e N/
ycznie niewyznaczalne Rys. 1 Rys.2 Rys.3 Rys.A

2. Ponizej przedstawiono kratownicg. Sprawdz czy sa w niej prety, w ktorych naprgzenia sa
zerowe. Jesli tak, to w ktérych?

a) w zadnym, b) w precie 7, ¢) w precie 6, d) w precie 5.
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3. Na ktorym rysunku Zle oznaczono kierunki reakcji wigzéw?

a) narys.l, b) na rys.2, c) na rys.3, d) na wszystkich rysunkach.
kociot lezy na wystgpach belka zamocowana przegubowo prel przymocowany do sciany
kamiennego podmurowania W p.A wsparla na murze W p.B przegubem A i utrzymywany
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4. Ciag silnika rakietowego:
a) nie zalezy od predkosci rakiety,
b) zalezy od kwadratu predkosei rakiety,
¢) zalezy liniowo od predkosei rakiety,
d) zalezy od predkodci rakiety, ale tylko podczas jej ruchu w atmosferze.

5. Twardoé¢ stali weglowej jest standardowo okredlana na podstawie:
a) zawartosci wegla w stali,
b) pomiaréw $ladu powstatego na badanej prédbce po wciskaniu w jej powierzchnig
odpowiedniego elementu pomiarowego,
¢) pomiaru wspotczynnika restytucji podczas uderzania prébki mtotem wahadtowym,
d) pomiaru odksztatcenia stalowej kulki wciskanej w powierzchnig badanej prébki.

6. Wysoko$¢ ssania pompy wodnej (najwigksza wysoko$¢ zaworu ssacego mierzona od
powierzchni wody w otwartym zbiorniku):
a) zalezy od mocy silnika napgdzajacego pompe,
b) zalezy od temperatury wody w zbiorniku, *
¢) zalezy tylko od przyspieszenia ziemskiego i ci$nienia atmosferycznego,
d) zalezy od typu pompy.

7. Liczba oktanowa opisuje:
a) warto$¢ opatowa paliwa, b) ilo§¢ metali cigzkich w spalinach,
¢) ilo§¢ tlenu potrzebna do spalenia okre$lonej masy paliwa,
d) wtasnosci detonacyjne paliwa.

8. Rysunki przedstawiaja obiegi termodynamiczne we wspotrzednych: p - cisnienie, v -
objetos$¢. Ktory z nich jest najbardziej zblizony do obiegu w silniku spalinowym Diesela?
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9. Ktoéra z charakterystyk realizuje uktad przedstawiony na rysunku?
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10. Na wykresie przedstawiono przebieg w funkcji czasu pradu kolektora tranzystora mocy we
wzmacniaczu mocy. W jakiej klasie pracuje ten wzmacniacz?
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a)A, b) AR, c) B, d) C.




11. Dla jakiej czestotliwosci napigeia zasilania AN
uktad mostkowy przedstawiony na rysunku R 5 !" ,
jest w réwnowadze (1,=0)? O D%
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¢) nie ma takiej czestotliwosci. |
12. Pojemnos¢ C zostaje dotaczona w chwili | 13. Tréjfazowe symetryczne zrédto napigcia
t=0 do zrodta pradu statego o wydajnosci zasila symetryczny odbiornik potaczony w
pradowej ;7 i rezystancji wewngtrznej R gwiazde. W przewodzie taczacym punkty
(obwdd przedstawiono na rysunku). neutralne Zrodta i odbiornika wiaczono
W chwili zalaczenia kondensator jest idealny amperomierz warto$ci skutecznej.
natadowany do napiecia U(0). Dane: wartoéci skuteczne napig¢ Zrodto-
* W stanie ustalonym napigcie na konden- wych E, = Eg= E. = 220V, R = 10Q.
satorze bedzie wynosic: Wskazanie amperomierza wynosi:
a) jR, b) jR + U0), [
c) jR - UL0), d) Ugl0). |
. {4 [_‘—_[R
|
- ~ SO
r’@ W 7 B
s S
]
a) 22A, b) 66A, c) 0A, d) 22+/3 A.
14. Do zaciskéw AB obwodu o schemacie | 15. Na rysunku przedstawiono schemat
przedstawionym na rysunku dotaczono zastepczy  tranzystora bipolarnego w

napigcie state Uyp= 10V.
Prad I, w obwodzie jest réwny:

uktadzie wspdlnego emitera dla matych
czestotliwodci. Wspdiczynnik sterowania
8,, Wyraza si¢ w jednostkach:
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a) 10A, b) 5A, ¢) -5A, d) -2,5A. A
16. Wyznacz pole przekroju preta CD dla
; e 2m , Im .
uktadu przedstawionego na rys., jezeli | | q
dopuszczalne naprezenie ©,=75MPa i - I EL I e
natgzenie obciazenia (obciazenie ciagte)
belki wynosi g=10kN/m. )
Wynik podaj w em? £ D




17.

Jaka musi by¢ $rednica podkiadki pod
nakretke $ciskajacego S$ciany preta stalo-
wego o S$rednicy d=20mm, jezeli pod
dziataniem sity F powstaja w nim napre-
zenia 0=100MPa? Wynik podaj w mm.

18. Ponizej przedstawiono schemat dziatania

zaworu bezpieczenistwa kotta parowego.
Zawor ten polaczony jest pretem BD z
dzwignia AC o diugosci 0,5m i cigzarze
10N, ktéra moze obraca¢ si¢ dokota

nieruchomego punktu A; $rednica zaworu

d=40mm.

Jakie musi by¢ rami¢ AB, aby zawér

otwieral sig¢ przy ci$nieniu p=0,6MPa,

jezeli na koncu dzwigni dziata stata sita
=200N? Wynik podaj w mm.

Dopuszczalne  naprezenia na  docisk
powierzchniowy dla muru wynosza,
pd0p=1,6MPa.
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. W obwodzie o schemacie przedstawionym na rysunku zrédto napigcia ma postaé

e(t) = Ey + E;sinwgt, gdzie 0y =

LC
Wskazanie amperomierza A, jest dwa razy wigksze od wskazania amperomierza A,
(przyjmij, ze amperomierze wartosci skutecznej sa przyrzadami idealnymi).
Ile wynosi wskazanie amperomierza A,? Wynik podaj z doktadnoicia do dwdéch cyfr po
przecinku. .

, Ej=12V, R=4Q.

20.

Do obwodu, jak na rysunku, sktadajacego si¢ z odbiornika o rezystancji R=0,5kQ i
watomierza, ktdrego rezystancja obwodu napigciowego wynosi 4k, a rezystancja obwodu
pradowego jest pomijalnie mata, doprowadzono napigcie prostokatne jednokierunkowe o
amplitudzie réwnej 50V. Co wskaze watomierz przy zatozeniu, Ze reaktancje obwodu
mozna pominaé¢? Wynik podaj z doktadnos$cia do jednego miejsca po przecinku.
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t us,
mikrokomputera zaindukowato w petli o powierzchni S=Im (utworzonej przez przewod
drukarki i przewody zasilajace) napigcie. Wyznacz przyblizona warto$¢ tego napigcia.
Kanat wytadowania oraz powierzchnia petli leza w jednej ptaszczyznie. Wymiary petli sa
znacznie mniejsze od jej odlegtosci od kanatu wytadowania.

Wytadowanie piorunowe o stromosci pradu w odlegtoéci r=100m od




