XXXVIII OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ

Zawody III stopnia
Rozwiazania zadan dla grupy elektryczno-elektroniczne]
Rozwigzanie zadania 1

Wiszystkie obwody rezonansowe tlumika maja taka sama czestotliwos¢ rezonansowa.
Thumienie 6 dB oznacza, ze wzmocnienie uktadu jest réwne £ =0,5V/V.
Poniewaz znane sa elementy Ll oraz Cl obwodu Ll’ Cl to czestotliwos¢ rezonansowa

ttumika mozna obliczyc¢ z zaleznosci:

1 1

fR: p—
2m Ly O 6,28-\/10,6-10_3-240-10_12

W rezonansie obwdd jest symetryczny oraz RG = RO zatem rezystory Rl 1 R3 spelniaja

= 99,835 kHz. (1)

zaleznoscé:

R =Ry=R. (2)

Schemat ttumika, kiedy obwdd jest w rezonansie przedstawiono na Rys.1.

R1 R3 =R1

Rys.1. Schemat ttumika przy czestotliwosci rezonansowe;j

Patronem honorowym OW'T jest Minister Gospodarki.

Partnerami medialnymi OW'T sa:

- Przeglad Techniczny,

- Przeglad Mechaniczny.

Sponsorami XXXVIIT OWT sa:

- Grupa Kapitalowa PSE Operator SA,

- Fundacja PGNiG im. Ignacego Lukasiewicza,

- Instytut Mechnizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego,

- Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych.



Stosujac wzory podane w literaturze lub korzystajac z zaleznosci:
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gdzie
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U2 RI+RO
R2 (Rl —I—RO> R2 (Rl —I—RO> R2 (Rl —I—RO>
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rezystancje Rl oraz R2 sa rowne:
1—k 1-0,5
R, =R, ——=50- =16,70,
1 014k 140,5
0,5 0,5
RQZQRO =250 ——— =100 - = 66,7 ().
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(7)

Wykorzystujac dane z zadania i obliczone wartosci rezystancji Rl oraz R2 mozna obliczy¢

pozostate elementy obwodu:

1. Indukcyjnosc L2

@y Ity 50 - 66, T
L = - —5,3mH.

“R O 2.7.99.8.10°

2. Pojemnos¢ kondensatora 02

oot ! — 478 pF
27 2 > -
wp by (2-7r-99,8-103> .5,3-10 3




3. Indukcyjnosé L3

1 1
L, = = = 21,1 mll.

3 20 2
“pC3 (2-7r-99,8-103> 12010 ~ 12

Rozwigzanie zadania 2

Catkowita powierzchnia pretéw jest réwna:

2

d 2
S =10 QFZ—I-TFCZZ =10-|2 -7-

0,08

[N]

Odczytujac z tablic fizycznych wartos¢ réwnowaznika elektrochemicznego niklu

k= 0,304 =2
A

S
mozna obliczy¢ prad jaki jest pobierany ze zrédla zasilania:
m 2100

0,304-10 ~3.12-60- 60

Gestosc pradu pobieranego z zasilacza jest réwna:
160
J=—=—— =1455 A/m>.
1,1
Energia elektryczna pobrana z zasilacza napiecia statego jest zatem réwna

W_U]t_3,8-160-12_7296
0,95 0,9

= 7,68 kW.

+7-0,08-0,4) =1,1m".

(10)

(4)

Przy zasilaniu impulsowym czas i zuzycie materiatu podczas naktadania powtoki beda takie

same jak przy zasilaniu pradem statym, kiedy wartos¢ srednia napiecia impulsowego bedzie

taka sama jak napiecie zrédta pradu statego, tzn.:
U=UxD,

gdzie UM = 10 V maksymalna warto$¢ napiecia impulsowego (Rys.1).

(5)



u(t)

ot T 2T 3T
Rys.1.

Po przeksztalceniu wartosé wspétczynnik wypetnienia D jest réwna:

Lo 38
D:f:—U =~ =0,38. (6)
M 0
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Rys.1. Rozptyw pradéw i rozktad napie¢ w uktadzie

Dla podanych wartosci elementow Cr oraz Lr mozna obliczy¢ czestotliwosé pracy falownika.

Czestotliwos¢ ta jest rowna czestotliwosci rezonansowej obwodu Cr Lr
1 1

fR: p—
2, /L, C, 6,28-\/9,89-10_6-10-10_6

Wprowadzajac oznaczenia pradéw i napie¢ jak na Rys.1 ksztalty przebiegéw czasowych

u (1), ¢ (1), iZ(t), io(t) przedstawiono na Rys.2.

= 16 kHz. (1)




Ury

A LS

ird

A A

Io

{

T,

Rys.2. Ksztalt przebiegéw pradéw i napie¢ w uktadzie przeksztattnika

Wartos¢ maksymalna napiecia wyjsciowego napiecia falownika jest rowna UZ =300 V.

Poniewaz uklad jest bezstratny, napiecie Uo = UZ7 tzn:

U

0 =300V. (2)

Moc czynna dostarczana do odbiornika RO jest zatem réwna:

U2
0 3007
py=— =2 g, 3)
0 10
Wiaczenie na wyjsciu falownika szeregowego obwodu rezonansowego spowodowalo, ze prze-
bieg czasowy pradu ir(t) ma ksztalt sinusoidalny. Prady io oraz iZ sa rowne ir(t) , a zatem
ich wartosci $rednie réwniez sa sobie réwne.
Wartosé srednia pradu odbiornika mozna zatem obliczyc¢ z zaleznosci:
P 9000
1 = =30 A. (4)

0.AV =)~ 300
Poniewaz wartos¢ srednia przebiegu sinusoidalnego wyprostowanego dwupulsowo jest rowna

2
]0, AV T ]m ’ (5)



to warto$¢ maksymalna pradu io(t) ma wartosc:

2 2

Wyskalowane przebiegi napiecia wyjsciowego ur(t) oraz pradu wyjsciowego ir(t) falownika,

pradu zasilajacego @Z(t) oraz pradu obciazenia io(t) przedstawiono na Rys.3.
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Rys.3. Wyskalowane przebiegi pradéw i1 napie¢ w przeksztattniku



Rozwiazanie problemu technicznego

NAPIECIE ~ ADDAT (hex)
warto$¢ pomiarowaw A 29 95
A751 (wynikw A reszia w B)
B/5 (wynik w B)
zamiana bajtow LOWzHIGH, wynikw A
suma logiczna, OR AB wynik w A
A->portP

Opis algorytmu

ADDAT (bin)
10010101

Afhex)
95
02

20
29

Albin)
10010101
00000010

Bhey  B(in) P (bcd)

2F 00101111
09 00001001

29

P (bin)

00101001

Wynik przetwarzania podzieli¢ przez 51. Wynik dzielenia, w postaci ilorazu oraz reszty,

zapisa¢ w dwoch 8 bitowych rejestrach. Wykonaé¢ operacje zamiany 4 bitéw mlodszych (LOW)
ze starszymi (HIGH) w bajcie, w ktérym zapisany jest iloraz. Bajt z reszta podzieli¢ przez 5.
Wykona¢ operacje sumy logicznej na tych dwoch bajtach. Wynik wysta¢ na wyjscie portu P.

Uwaga: Zamiane starszej czesci bajtu HIGH z mtodsza LOW mozna uzyska¢ poprzez przemno-
zenie akumulatora A przez 16 (dec) czyli 10 (hex).



