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Zadanie 1

Na rys.1 przedstawiono schemat urzadzenia do ciecia preta na krétkie odcinki. Urzadzenie
pracuje samoczynnie, w sposob zgodny z nastepujacym opisem. Silnik M OT'1 napedza mecha-
nizm wysuwania preta, az do momentu zadziatania czujnika potozenia S1, ktéry sygnalizuje,
ze dtugos¢ wysunietego odcinka jest prawidtowa (S1 = 1). Silnik MOT2 wyposazony w mecha-
nizm korbowy wykonuje pelny cykl opuszczania i podnoszenia nozyc tnacych. Kiedy czujnik
polozenia S2 sygnalizuje, ze nozyce sa w gérnym polozeniu (S2 = 1) opisany cykl pracy urza-
dzenia powtarza sie.
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Rys.1. Maszyna do ciecia preta na krétkie odcinki

Narysowa¢ przebiegi czasowe sygnaléw wyjSciowych czujnikéw pomiarowych S1 1 52 oraz
sygnatéw zataczajacych zespoty napedowe MOT1 1 MOT?2 w czasie jednego cyklu pracy urza-
dzenia.

W rozwazaniach nie uwzgledniamy sygnatéw START, STOP rozpoczecia i zakonczenia pro-
cesu ciecia.



Przyjmujac, ze sygnat logiczny 1 powoduje zalaczanie mechanizméw, zaprojektowac uktad
cyfrowy, ktéry bedzie sterowal praca mechanizmu wysuwania preta MOT'1 oraz mechanizmu
opuszczania 1 podnoszenia nozyc tnacych MOT?2.

Whprowadzi¢ do ukladu sygnal zewnetrznej blokady B, ktéry w razie awarii (B = 0) bedzie
natychmiast wytaczal oba uktady napedowe.

Narysowa¢ schemat uktadu logicznego realizujacego funkcje sterujace mechanizmami urza-
dzenia bez i z uwzglednieniem zewnetrznej blokady (do realizacji przyja¢ jeden rodzaj bramek,

np. bramki NAND).

Autor: A. Wéjciak
Koreferent: P. Fabijanski

Zadanie 2

Na rys.1 przedstawiono uktad falownika napiecia ze zréodtem typu 7, w ktérym zastosowano
cztery taczniki tranzystorowe Sl’ 52, 53, 54. Falownik taki mozna zastosowa¢ wszedzie tam,

gdzie mamy do dyspozycji akumulator, a do zasilania odbiornikéw wymagane jest napiecie
sinusoidalne o amplitudzie wiekszej niz napiecie zrédta zasilania np. (pokladowe sieci zasilajace
w pojazdach mechanicznych).

Zaktadajac, ze 0 oznacza stan zalaczenia, a 1 stan wytaczenia tacznika, wystepujace w
uktadzie stany pracy mozna opisaé nastepujaco:

A — stan aktywny, kiedy Sl 254:0, 52 :Sg =1 lub Sl =5, =1, 52 =5

3 =0,

0— stanzerowy,kiedysl253:0,52254:11ub5125 =1,5=>95 :()hlel:O,

3 » 2 4
52253254:11ub52:0,51253254:11ub53:0,51252:S4zllub
54:0,51252253:1,

7 — stan zwarcia, kiedy Sl 252 = 0, 53 254 =1 lub Sl 252 = 1, 53 254—0111]0
51252253254:0.
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Rys.1. Uktad falownika ze zrédtem typu 7
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Poprzez odpowiednie sterowanie tacznikéw mozna na zaciskach wyjsciowych falownika uzy-
ska¢ napiecie wyzsze niz napiecie zrodta zasilania £. W stanach Z zwarcia falownika idealna
dioda DO jest polaryzowana wstecznie i nie przewodzi, chwilowe napiecie zasilajace mostek

falownika jest wtedy réwne up = 0V, a energia zgromadzona w kondensatorach Cl’ 02 jest
przekazywana do dtawikéw Ll’ LQ. W pozostatych stanach A1 0 idealna dioda DO przewodzi,

a chwilowe napiecie na zaciskach wejsciowych falownika narasta skokowo od wartosci 0V do
wartosci UM wiekszej od F.

Sekwencja sygnatéw sterujacych poszczegélnymi tacznikami jest jak na rys.2.
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Rys.2. Diagram impulséw sterujacych sl, s2, s3, s4 tacznikami Sl’ 52, 53, 54 (stan wysoki

oznacza zalaczenie tacznika)

Narysowa¢ przebieg napiecia Uy zaciskach odbiornika RO = 10 Q przyjmujac, ze wartosc¢
napiecia zasilajacego mostek w stanach A i 0 mozna obliczy¢ z zaleznosci:
t
1-D ZC

gdzie D

U —_— .
1-2D T

M:2E

TZC — calkowity czas zwarcia mostka w jednym cyklu T' pracy uktadu (patrz rys.2).
Obliczyc wartosci Srednia za okres 2T 1 4 T oraz wartos¢ skuteczna napiecia Uy
Jaka czestotliwos¢ ma pierwsza harmoniczna napiecia wyjsciowego falownika?
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Zadanie 3

Transformator tréjfazowy na napiecie 5000 V /400 V o mocy znamionowej 4 kVA dostarcza
do symetrycznego odbiornika rezystancyjno-indukcyjnego moc znamionowa.

Wiedzac, ze wspolczynniki mocy po stronie pierwotnej 1 wtérnej transformatora sa odpo-
wiednio réwne cos 1 = 0,83 1 cos Py = 0,8, uzwojenia pierwotne i wtérne sa polaczone w

gwiazde, sprawno$¢ energetyczna transformatora jest réwna n = 93 %, obliczy¢ prady fazowe
strony pierwotnej 1 wtornej oraz catkowite straty mocy w transformatorze.

Jakie prostowniki (podac liczbe pulséw) mozna zbudowaé majac do dyspozycji dwa takie
transformatory o grupie potaczen Yy0 i YdO.
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