
XLII OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJZawody III stopniaZadania dla grupy elektryczno-elektronicznejZadanie 1Przetwornik A/D mierzy temperatur¦ w zakresie od �55�C do +125�C z dokªadno±ci¡�0; 5�C. W wyniku przetwarzania analogowo-cyfrowego na wyj±ciu przetwornika jest dziewi¦-ciobitowa liczba, której warto±ci dla wybranych temperatur przedstawiono w tabeli (Tab.1).D0 � D8 wyj±cia cyfrowe przetwornika, gdzie D0 najmªodszy, D8 najstarszy bit liczby.Tab.1. Stany wyj±¢ cyfrowych D0 � D8 przetwornika A/D dla wybranych warto±ci temperaturTemperatura �C Warto±¢ binarnaD8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0+125 0 1 1 1 1 1 0 1 0+25 0 0 0 1 1 0 0 1 0+0; 5 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0�0; 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1�25 1 1 1 0 0 1 1 1 0�40 1 1 0 1 1 0 0 0 0�55 1 1 0 0 1 0 0 1 0Przetwornik A/D steruje o±miobitowym mikrokontrolerem, który ma 8 o±miobitowych reje-strów roboczych R0 � R7. Rejestry robocze przechowuj¡ dane i dozwolone s¡ na nich operacjearytmetyczne typu: suma (Add), mno»enie (Mul), dzielenie z reszt¡ (Div) oraz operacje logicznetypu: iloczyn (And), suma (Or), negacja (Not). Mikrokontroler zapisuje wynik przetwarzaniaw rejestrach roboczych R0 i R1 jak pokazano na rys.1, gdzie D0 � D8 { dana, X { dowolnawarto±¢.R0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0R1 X X X X X X X D8Rys.1. Sposób zapisu wyniku przetwarzania w rejestrach roboczychPatronem honorowym OWT jest Minister Gospodarki.Organizatorem OWT jest Federacja Stowarzysze« Naukowo-Technicznych NOT.Olimpiada jest �nansowana ze ±rodków MEN. 1



Na przykªad dla zmierzonej temperatury +25�C stan rejestrów roboczych R0 i R1 podanona rys.2.R0 0 0 1 1 0 0 1 0R1 X X X X X X X 0Rys.2. Zawarto±¢ rejestrów roboczych R0 i R1 dla zmierzonej temperatury +25�CMikrokontroler dekoduje zapisane w kodzie przetwornika A/D i zapisane w rejestrach robo-czych R0 i R1 liczby binarne na kod BCD, a wynik tej konwersji zapisuje w kolejnych rejestrachroboczych R2 i R3. Napisa¢ algorytm, który zrealizuje t¦ konwersj¦.Na przykªad dla temperatury +25�C { w rejestrach roboczych R0, R1 jest zapisane000110010, a w rejestrach R2 i R3 powinno by¢ jak na rys.3.R3 Cyfra setek Cyfra dziesi¡tek0 0 0 0 0 0 1 0R2 Cyfra jedno±ci Cyfra cz¦±ci dziesi¡tych0 1 0 1 0 0 0 0Rys.3. Zawarto±¢ rejestrów roboczych R2 i R3 (kod BCD) dla zmierzonej temperatury +25�CSprawdzi¢ poprawno±¢ dziaªania algorytmu dla dwóch temperatur: +115; 5�C i �45; 5�C.Autor: Piotr Fabija«skiKoreferent: Paweª Fabija«skiZadanie 2Na rysunku (rys.1) przedstawiono schemat póªmostkowego falownika napi¦cia. TranzystoryQ1, Q2 s¡ sterowane, przez ukªad logiczny z komparatora. Na wej±cie inwertuj¡ce (�) kompara-tora zadano fal¦ no±n¡ w postaci trójk¡tnego przebiegu napi¦cia uT , a na wej±cie powtarzaj¡ce(+) sinusoidalny wolnozmienny sygnaª moduluj¡cy ur. Tak zbudowany prosty modulator PWMgeneruje zmodulowany sygnaª uK , który na zaciskach wyj±ciowych falownika wytwarza zmodu-lowane bipolarne napi¦cie prostok¡tne u. Przebiegi napi¦¢ uT ; ur oraz u pokazano na rysunku(rys.2). 2



 Rys.1. Uproszczony schemat falownika napi¦cia

 Rys.2. Przebiegi uT , ur oraz uW warunkach laboratoryjnych, przy u»yciu miernika harmonicznych zmierzono widmo na-pi¦cia wyj±ciowego u falownika. Obrazem tego widma jest wykres przedstawiony na rysunku(rys.3).Z wykresu odczytano amplitudy znacz¡cych harmonicznych 1; 20; 39; 41 oraz 58, które s¡równe: Um1 = 85; 5V, Um20 = 154; 5V, Um39 = 56; 5V, Um41 = 54; 5V oraz Um58 = 30; 0V.3



 Rys.3. Widmo napi¦cia wyj±ciowego falownikaZnaj¡c parametry odbiornika rezystancyjno-indukcyjnego L = 500 �H, R = 1 
 obliczy¢warto±¢ skuteczn¡ I pr¡du oraz moc czynn¡ P odbiornika. Autor: Tadeusz PªatekKoreferent: Paweª Fabija«skiZadanie 3Liniowy, pasywny odbiornik energii elektrycznej zamkni¦ty w szczelnej, nierozbieralnej obu-dowie skªadaj¡cy si¦ z dwóch szeregowo poª¡czonych elementów, jest zasilany z idealnego ge-neratora przebiegu sinusoidalnego u (t) = p2 � 20 � sin ! � t o staªej amplitudzie i regulowanejcz¦stotliwo±ci. Kiedy na zaciskach wyj±ciowych generatora ustawiono napi¦cie o cz¦stotliwo±cif = 100 Hz przyrz¡dy pomiarowe, które nale»y uzna¢ za idealne, wskazaªy odpowiednio 2 A i32 W.Obliczy¢ parametry tego odbiornika.
 Rys.1. Schemat ukªadu pomiarowegoJakie warto±ci wska»¡ przyrz¡dy pomiarowe, kiedy generator zast¡pi si¦ ¹ródªem napi¦ciastaªego o warto±ci takiej samej jak skuteczne napi¦cie wyj±ciowe generatora.Autor: Wiesªaw BrociekKoreferent: Paweª Fabija«ski4


