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Patronem honorowym OW'T jest Minister Gospodarki.
Organizatorem OW'T jest Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT.

Olimpiada jest finansowana ze

srodkéw MEN.
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Poniewaz pret po obciazeniu ma nadal by¢ w pozycji poziomej to /A ll =A 12, zatem:
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Odpowiedz: Stosunek moduléw sprezystosci materiatow drutow jest réwny EQ/E1 =2.
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40-103 —6 2 9
> — =400-10 m~ = 400 mm~ .
100 - 109
S:a2 — a = 20 mm.

OdpowiedZ: Bok przekroju kwadratowego ciegna ma wymiar 20 mm.
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Przekréj scinany:

S, =(4a+8b) g=(4-0,06+80,03) 0,006 —0,00288 m? .

Poniewaz wytrzymato$¢ na $cinanie materiatu ptytki

R - F
1 o 0
St
to
F =R, S, =400-10-0,00288 = 1152 - 10> N = 1152 kN.
Naprezenie w tloczniku jakie powstaje od Sciskania jest réwne:
F
o=—,
S
s
gdzie
S, =4ab+a’=4-0,06-0,03+0,06% = 0,0108 m*,
3
F 1152 - 10
c=—=—— =107 MPa.
SS 0,0108



Odpowiedz: Sita potrzebna do wytloczenia ptytki ma warto$é 1152 kN, a naprezenie w ttocz-
niku jakie powstaje od Sciskania jest rowne okoto 107 MPa.
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Uktad potaczen kondensatoréw jak w zadaniu mozna przeksztalci¢ do postaci jak na rysun-
ku, gdzie:
<02+03> “ 0+410)-60

024: = = 30 nF,
3 Oy +Cy+C,y 20 + 40 + 60

<C5 + CG) “1 (204 140)-30
C e = = 20 HF,
567 Cs+Cp + O 20 + 40 + 30

089208+09:5+15:2OHF.
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Kondensatory Cl 1 0234 polaczone sa szeregowo dlatego na kazdym z nich wystepuje ten

sam tadunek

Q=01 Uy =Ca3y Upozy = Clagy U
. C1Co31 6030 op
1234 — - = svnt.
C|+ Cyqy 00430

Ladunek na pojemnosci zastepcze] 01234 jest réwny:

Coon U=20-10"2.300=6-10 9.

Q1234 — Y1234



Napiecie U0234 jest zatem réwne:

Qogs  6.10 0

U0234: o =200V.

934 30-10 Y

Kondensatory 0567 1 089 sa potaczone takze szeregowo zatem w kazdym z nich jest zgro-

madzony réwniez taki sam tadunek:

U

o567 = Cg9 Vogg = € U

@567 = U7 89 Uogo = Csprsg U

Pojemnosé zastepcza szeregowo potaczonych kondensatorow 0567 1 089 jest réwna:

Ca67C89 2020

56739
Csgr T Cgg

Ladunek na pojemnosci zastepcze] 056789 ma wartosc:

C U=10-10""-300=3-10 0.

@56739 = U56789

Napiecie na kondensatorze 089 mozna obliczyé¢ z zaleznosci:

1Q39:Q§W%::340_2::w0v.
89 20-10
Napiecia pomiedzy weztami A — B jest zatem réwne:
150 =50 V.

Upup =Ucazy — Upgg =200 —

OdpowiedZ: Napiecie miedzy weztami A — B ma wartos¢ UAB =50 V.
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7 tresci zadania wynika, ze dla czestotliwosci f0 = 1500 Hz w obwodzie wystapit rezonans
napiec¢. Napiecia na cewce i kondensatorze sa sobie réwne, a czestotliwosé f0 jest czestotliwoscia

rezonansowa. Zatem mozna napisac:
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Indukcyjnosé¢ dtawika jest réwna

1 1
L= = - =0,002817 H 22,82 mH,

2 2 2 —
4. - 15007 -4 - 10
(27Tf0> C T

Odpowiedz: Indukeyjnosc cewki L = 2,82 mH.
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Przyjmujac oznaczenia jak na rysunku mozna napisac:
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7, warunkow zadania wynika, ze tranzystory Ql i Q2 maja identyczne parametry 1 pracuja

w jednakowej temperaturze, a poniewaz ztacza baza-emiter obu tranzystoréow sa potaczone
rownolegle to,

U

pp1 =V

pp2=U

BE"



Stad wynika, ze odpowiednio prady baz i prady kolektoréw réwniez sa réwne:

Igy=Ipy=1Ip-

Iy =1-5=1
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Zatem:
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stad po przeksztatceniu mozna policzy¢ prady kolektoréow obu tranzystoréw:

Unr—U

/ / / e BE
c1 — 27 C ™ -
RCl B2
9—0,658 200
= —— —=0,0055 A =5,55mA.
1500 202
Napiecie wyjsciowe jest zatem réwne:
Ywy = Yope=Yco = fiealea =Yoo —Heolo =

= 9—750-0,0055=9—4,16=4,84V .

OdpowiedZ: Napiecie na wyjsciu uktadu ma wartosc UWY =4,84V



