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ZESTAW TESTOW

Patronem honorowym OWT jest Minister Gospodarki.
Organizatorem OWT jest Federacja Stowarzyszeh Naukowo-Technicznych NOT.
Olimpiada jest finansowana ze srodkéw MEN.

WYJA SNIENIE
Przed przystapieniem do udzielania odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst. festaw
pytah obejmuje 21 zadah z zagadniehn techniki. Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zatgczonej
karcie odpowiedzi Tam, gdzie podane sa propozycje odpowiedzi, nalezy zaznaczy¢ poprawna,
stawiajac krzyzyk w kolumnie oznaczonej litera odpowiadajaca wybranej odpowiedzi. Z gadan
od 16 do 21 nalezy wybrac trzy dowolne i wpisa¢ odpowiedzi w postaci liczbowej pamigtajac

o dopisaniu jednostek, tam gdzie to konieczne. Nalezy stosowac te jednostki, ktérych ugyto w
zadaniu. Pelne rozwiazanie tych zadan nalezy dotaczy¢ na osobnych kartkach.

Czas rozwigazywania 90 minut.

1. Grafen to: 2. Tworca teorii wzglednosci jest:
a) przyrzad kreslarski, a) Werner Heisenberg,
b) alotropowa forma wegla, b) Robert Oppenheimer,
c) rodzaj monitora, c) Albert Einstein,
d) odmiana diamentu. d) Enrico Fermi.

3. Najstarsze czasopismo techniczne wypa4. Typ bezpiecznika aparatowego niskonagie-

wane w Polsce to: ciowego stuzacego do petnozakresowej
a) Przeglad Techniczny, ochrony elementéw potprzewodnikowygh
b) Miody Technik, ma symbol:

c) Elektronika praktyczna, a)gG, Db)gR, c¢)gB, d)aM.

d) PC World Komputer.

5. Wyrazenie logicznéA+B) AND (A+NOT(B)) po minimalizacji przyjmie postac:
a) NOT(B), b) NOT(A), c) B, d) A.

6. Ujemne sprzezenie zwrotne zastosowpn@. Napigcie wyjscioweU,,,, Wzmacniacza
w ukfadzie wzmacniacza jak na rysunku operacyjnego w ukiladzie jak na rysunku

to sprzezenie: ma wartosc:
a) pradowo-szeregowe, a)Uyy =1V, b) Uy = 400 mV,
b) napieciowo-réwnolegte, c)Upyw=-4V, d)Upyy=-1V.
C) hapieciowo-szeregowe, 1kQ 10 kQ
d) pradowo-réwnolegte. — —
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—
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8. Dobroc filtru pasmowego przedstawionepgd. Napiecie wyjSciowe i maksymalny prid
na rysunku (B4 wyjsciowy interfejsu USB 3.0 maj
jestrowna: 46 48 50 52 MHJ% wartosci:

a) 25, 6 I a)Uyy=-33V, Iy =900 mA,
b) 2 MHz, -12 AREA b) Uyy = 5 V, lyy = 500 MA,
c) 50, 18 c) Uyy = 3,3V, lwy = 500 mA,
d) 50 MHz. -1 ~ d)Uyy =5V, lwy = 900 mA.
10. Prawidlowe usytuowanie spoiny w zaleznosci od kierunku dziatajacych sit obciazajpcych
potaczenie przedstawiono na rysunku:
a) 1,
b) 2, @ @ 3
c) 3, F K F ] K
d) na wszystkich ZAN
rysunkach. F
7

11. Na rysunkach przedstawiono belki o statym przekroju. Ktéra z belek jest statycznie

wyznaczalna?:
a) 1, b) 2, c) 3, d) wszystkie belki sa statycznie niewyznaczajne.
@ @ ®
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12. Wykres przedstawia zakresy temperatur
wyzarzania stali weglowych. Ktéry zakres
temperatur ilustruje wyzarzanie rekrystali- 1400
zujace: o
a) zakres 1, b) zakres 2, 1200
c) zakres 3, d) zakres 4. 1 Ey-

13. Temperatura grzania przy hartowaniu sfali 1000 —— / /
weglowych zalezy od: S %

a) zawartosci wegla, 800 I 4
b) szybkosci chiodzenia, 4
sz P S K
c) ma wartos¢ stala, 600 13
d) czynnika chiodzacego. 1,
- 40,025 - 400 I
14. Pasowanie otworup20 ™ z watkiefn
+0,023
92070912 ma charakter pasowania: 200
a) luznego,
b) mieszanego, 0 04 08 12 L6  %C
C) ciasnego,
d) zadnego z wyzej wymienionych.
+0,10
15. Wymiar (p80’0'05 (Srednica otworu) przeksztatcony na wymiar zgodny z zasada tolefowa-

nia w gtab materiatu bedzie réwny:
a) 79,950:15, b) 80,101, c)80,10915 d)79,95 %15




16.

Podczas badania wzmachiacza akustycznego obciazonego rezystorem pomiarowy

mocy o stalej rezystanCJlRO 8 Q i sterowanego z generatora funkcyjne@d
regulowanym napieciem sinusoidalnym o czestotliwosci 1 kHz, wykonano dwa pon

m duzej

Niary.

W pierwszym pomlarze ustawiono na oscyloskopie dwukanatowym OSC napiecie

wejsciowe UWE ppl = = 0,282 VPPI zmierzono napiecie WyJSCIOWEJWY pr & W drugim
zwiekszono napiecie wejsciowe o 6 dB do Wartoi;bNE 02 [ ponownle Zzmierzong
napiecie WyjsmoweUWY 02-

Obliczy¢ moce WijCIowe dla obu napie¢ wejSciowych, jezeli w obu pomia
wzmocnienie napieciowe wzmacniackg byto jednakowe i rowne 40 dB. lle razy oraz
ile decybeli wzrosta moc na zaciskach wyjSciowych wzmacniacza?
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17.

Oblicz wartoS¢ pradu rozruchowedg ptynacego z akumulatora 12 V do rozrusznta

samochodowego wiedzac, ze podczas rozruchu w stanie ustalonym spadek napi
kablu taczacym akumulator i rozrusznik jest rowdyg = 0,175 V. Kabel jest wykonany
linki miedzianej o diugosci = 1 m i Srednicyd = 5,65 mm. Konduktywno$¢ mied3

Yoy = 57,210° S/m.
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18.

Jaka rezystancje i moc powinien miec¢ rezyfow ukladzie jak na rysunku, aby zaréwhka

Z, o parametrach znamionowych 75 W i 115 V i zarowkao parametrach znamiong
wych 100 W i 115 V pracowaty w warunkach znamionowych, jezeli obwdd jest zas
napieciem przemiennyrd = 230 V. Jaka moc pobiera ten uktad ze zrodta zasilania?
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19. Jakiej sityP nalezy uzy¢, aby hamulec szczekowy zahamowat tarcze o Srednicy

D = 500 mm, wirujaca z predkosciga= 180 obr/min i przenoszaca md¢= 0,736 kwW?
Wspotczynnik tarcia klocka drewnianego o tarcze zeliwna jest rowny = 0,32
wymiary hamulcal = 1000 mm,a = 400 mm.
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20. W procesie obrébki cieplnej do zbiornika zawierajacegp= 50 litrow wody o tempera
turzet,, = 15° C wrzuconam = 2 kg stali (element konstrukcyjny) o temperaturze
t; = 600° C.
Jaka temperatura ustali sie w zbiorniku, jezeli
Cyetali = 0,484 J/gK, Cuwvody = 415 J/gK?

21. Na pokrywe o wymiaracks = 380 mm,| = 460 mm przymocowana do zaworu= 14
Srubami, jak na rysunku, dziatla cisnienge = 1 MPa. Obliczy¢ Srednice rdzenid
pojedynczej Sruby, ktéra z uwagi na docisk moze by€ narazona najwyzej na napf

o, = 20 MPa.
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