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Napiecie wejsciowe UWEpp2 jest o 6 dB wieksze od napiecia UWEppl’ oznacza to, ze
UW Epp? wzrosto dwukrotnie:

U

W Epp2 — 2U

=2.0.282V =0.564V .
W Eppl ’ pp pp

Wartosci skuteczne UWEl 1 UWE2 sa rowne:

UwEppl 0,282
U = ~ =0,1V,
WEL 22 2,82
U
WEpp2 0,564
U PPZ w2227 2.

WE2™ "9 /5 2,82
Wzmacniacz ma wzmocnienie napieciowe 40 dB. W skali liniowe;j kU =100 V/V, a zatem

napiecia wyjsciowe UWYl 1 UWY2 sa rowne:

UWYl = kU UWEl =100-0,1 =10V,
UWY2 = kU UWE2 =100-0,2=20V.
Moce PWYl 1 PWYZ na rezystancji obciazenia wzmacniacza RO mozna zatem obliczy¢ z
zaleznosci:
U2
Wyl 102
PWYl =7 = =12,5 W,

Patronem honorowym OW'T jest Minister Gospodarki.
Organizatorem OW'T jest Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT.
Olimpiada jest finansowana ze $rodkéw MEN.



PWYZZ RO =3 =50 W.

Moc na wyjsciu wzmacniacza wzrosta 4 krotnie. W decybelach wzrost ten mozna wyznaczyc

z€ wzoru:

Piryo Piryo 50
[dB] =101g =10 lg——=6dB.
Piryy Piryy 12,5
Odpowiedz:

Zwiekszenie 2-krotne napiecia wejsciowego badanego wzmacniacza spowoduje 4-krotny wzrost
mocy wyjsciowej. W skali decybelowej wzrost napiecia wejsciowego o 6 dB powoduje zwiekszenie

mocy wyjsciowe]j takze o 6 dB.
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Korzystajac z prawa Ohma mozna napisac:

Upp=TLigip:

gdzie UAB — spadek napiecia na kablu, RK — rezystancja kabla laczacego rozrusznik 1 akumu-

lator.
Prad rozruchowy ]R mozna zatem policzy¢ ze wzoru:

Uup
R~ :
Ry

1

Poniewaz rezystancje kabla oblicza sie korzystajac ze wzoru:

[

Bg=rg,
gdzie
1 1 —6
p=—=— = 0,0175-10 ~ Y Qm,
7 57,1100
2 2
d .
S:ﬂ-4 _ 5465 :25mm2, to



6. — 0,0007 9.
25.10 — 0

Zatem szukana wartosc¢ pradu rozruchowego rozrusznika jest réwna:

R, =0,0175-10

K

U

AB 0,175
R, 0,0007

Odpowiedz: Prad rozruchowy rozrusznika w pojezdzie samochodowym ]R = 250 A.
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Warunki zadania beda spetnione, kiedy zastepcza rezystancja Rx polaczonej rownolegle
zarowki Z1 z rezystorem R bedzie réwna rezystancji zaréwki Z2.

Rezystancje grzejnikéw obu zaréwek mozna obliczy¢ z danych znamionowych:

2
Uni 1152
N1
U2
N2 1152
N2

Wypadkowa rezystancja Rx zarowki Z1 i rezystora R, polaczonych réwnolegle jest réwna:

R =R. =

Po przeksztatceniu tej zaleznosci rezystancja R jest rowna:

R Ry

176,3-132,3
R= = =530,1Q.
Rl — RQ 176,3 — 132,3
Moc tego rezystora
2
“Nions?
R 530,1

3



Uktad pobiera pobierana z sieci zasilajacej moc czynna PS 1 jest ona rowna:

Odpowiedz: Rezystor R powinien mie¢ wartosc¢ 530€) i moc 25W. Caltkowita moc czynna uktadu
jest réwna 200 W.
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Site P potrzebna do zahamowania obracajacej sie tarczy mozna obliczy¢ z zaleznosci:

Pl—Pya=0,

Poniewaz

oraz

to

60 Na  60-736-0,4
rudnl  x-0,32-0,5-180-1

= 196 N.

Odpowiedz: Sita potrzebna do zahamowania tarczy jest réwna P = 196 N.
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llos¢ ciepta oddanego przez stal réwna jest ilosci ciepta pobranego przez wode.

0.-Q, .
QS = Mg Cetali (tS - t) ’

Qw =~ " “wody (t N tw) :



Po przeksztatceniu

; M Cstali s T M “wody b

Mg Cstali +m

c
w wody
2-0,484-600 +50-4,15-15  3693,3

= =17,7°C
20,484 + 50 - 4,15 208,468

Odpowiedz: W zbiorniku ustalila sie temperatura 17, 7°C.
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Powierzchnia pokrywy jest réwnas:
S, =s1=0,38-0,46 = 0,1748 m> .
Catkowite parcie P na pokrywe zaworu mozna obliczy¢ z zaleznosci:

P =5 p=01T48-1. 105 = 174800 N,

Na jedna $ruby przypada zatem:

P 174800
= — = ~ 12486 N.
n
Przekréj sruby jest réwny:
F 12486 —6 2 9
= — = = 624,28 - 10 m~ = 624,28 mm”~ .
% 20100

2

Poniewaz S = to Srednice rdzenia sruby d mozna obliczy¢ z zaleznosci:

45 4624, 28
d=A— =4/ ———— ~ 28 mm.
T T

Odpowiedz: Wymagana $rednica rdzenia sruby d = 28 mm.




