
XXXIV OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ
Zawody III stopniaZadania dla grupy elektryczno-elektronicznejZadanie 1Na rys.1. przedstawiono urz¡dzenie sªu»¡ce do mieszania dwóch pªynów w odpowiedniejproporcji. Skªada si¦ ono z trzech zbiorników (dwa dozowniki i mieszalnik) poª¡czonych rurkamizaopatrzonymi w elektrozawory z0 � z4. Urz¡dzenie pracuje samoczynnie, w sposób zgodny znast¦puj¡cym opisem. Dozownik 1 i dozownik 2 odmierzaj¡ odpowiednie ilo±ci pªynu P1 orazpªynu P2. Nast¦pnie zawarto±ci obu dozowników zostaj¡ przelane do mieszalnika, po czymzostaje wª¡czone mieszadªo MS. Po upªywie 10 sekund mieszadªo zostaje wyª¡czone, a porcjagotowego pªynu P3 stanowi¡cego mieszanin¦ pªynów P1 i P2 w stosunku P1 : P2 = 1 : 1zostaje spuszczona przez wypªyw do przygotowanych dodatkowych zbiorników odbiorczych.Wszystkie czujniki poziomu cieczy mo»na ustawia¢ na ró»nej wysoko±ci w stosunku do dnaodpowiedniego zbiornika. Czujniki przekazuj¡ nast¦puj¡ce sygnaªy:s0 = 0 dozownik 1 jest pusty; s1 = 1 dozownik 1 jest napeªniony;s2 = 0 dozownik 2 jest pusty; s3 = 1 dozownik 2 jest napeªniony;s4 = 0 mieszalnik jest pusty; s5 = 1 mieszalnik jest napeªniony:Przepªywy pªynów w urz¡dzeniu s¡ wymuszane przez stany elektrozaworów z0� z4(0 { zawór zamkni¦ty, 1 { zawór otwarty), a obj¦to±ci dozowników i mieszalnika speªniaj¡zale»no±¢: VD1 + VD2 = VM ;gdzie VD1, VD2 - obj¦to±ci dozowników, VM - obj¦to±¢ mieszalnika.1. Narysowa¢ schemat drabinkowy (LD = Lauder Diagram) programu dla sterownika pro-gramowalnego PLC steruj¡cego tym urz¡dzeniem. Przyj¡¢, »e krok 0 jest krokiem star-towym.Patronem medialnym Olimpiady Wiedzy Technicznej jest ÿPrzegl¡d Techniczny" oraz ÿSPEC" { StoªecznePrzedsi¦biorstwo Energetyki Cieplnej SA 1



2. Co nale»y zmieni¢ w tym urz¡dzeniu, »eby pªyn wypªywaj¡cy P3 skªadaª si¦ w 2=3 zpªynu P1 oraz w 1=3 z pªynu P2?3. Przyjmuj¡c, »e obj¦to±ci wszystkich zbiorników s¡ takie same i chc¡c wykorzysta¢ peªn¡moc przerobow¡ urz¡dzenia, co nale»y zrobi¢, aby pªyn wypªywaj¡cy P3 byª mieszank¡pªynów P1 oraz P2 zmieszanych w stosunku P1 : P2 = 1 : 3?
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Rys.1. Schemat instalacji do mieszania pªynów.Autor: A. WójciakKoreferent: P. Fabija«ski2



Zadanie 2Dany jest ukªad jak na rys.1.
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=Ω=Ω==Rys.1. Schemat badanego ukªadu.1. Obliczy¢ wspóªrz¦dne charakterystycznych punktów i narysowa¢ charakterystyk¦ pr¡dowo-napi¦ciow¡ I = f(U).2. Jakie mody�kacje nale»y wprowadzi¢ do ukªadu, aby zwi¦kszy¢ nachylenie charakterystykiI = f(U) dla pr¡du przemiennego.Do oblicze« przyj¡¢, »e diody s¡ identyczne i maj¡ charakterystyki jak na rys.2.
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>>Rys.2. Aproksymowana charakterystyka diody D1 i D2.Autor: B. StecKoreferent: P. Fabija«ski3



Zadanie 3Zakªadaj¡c, »e modele tranzystorów zastosowanych w ukªadzie wzmacniacza przedstawio-nego na rys.1 maj¡ posta¢ jak na rys.2 nale»y:1. obliczy¢ wzmocnienie napi¦ciowe i zapisa¢ funkcj¦ przebiegu napi¦cia wyj±ciowego w u-kªadzie, je»eli sygnaª steruj¡cy jest opisany zale»no±ci¡u1(t) = 0; 01 sin 2� � 104 tV,2. przeprowadzi¢ dyskusj¦ otrzymanego wzoru.W obliczeniach przyj¡¢, »e reaktancje kondensatorów s¡ znikomo maªe tzn.:XC1 = XC2 = XC3 = 0
 :Pozostaªe elementy ukªadu:R1 = 1 M
 , R2 = 47 k
 , R3 = 22 k
 , R4 = 22 k
 , R5 = 4; 7 k
 , C1 = 5 �F , C2 = 10 �F ,C3 = 100 �F , C4 = 5 �F , UCC = 10 V.
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2Rys.1. Schemat wzmacniacza.4
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Rys.2. Modele tranzystorów Autor: P. Fabija«skiKoreferent: S. Wincenciak
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