
XXXIV OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJZawody II stopnia
Zadanie optymalizacyjneZakªad produkcyjny mo»e podj¡¢ si¦ wytwarzania dwóch z trzech produktów do którychma przygotowany park maszynowy i surowce. Ka»dy produkt wykonywany jest przy pomocytrzech obrabiarek.W tabeli przedstawiono godzinowe zapotrzebowanie na prac¦ obrabiarek przyobróbce poszczególnych produktów, zysk z ich wytworzenia oraz maksymalny czas obci¡»eniaobrabiarki w ci¡gu doby. Produkt A Produkt B Produkt C Max. czas pracy{ h h h hObrabiarka I 2 2 3 16Obrabiarka II 4 1 2 16Obrabiarka III 4 2 1 20Zysk zª/szt. 6000 4000 5000Wyznaczy¢ maksymalne zyski uzyskiwane przez zakªad przy produkcji zestawu: A + B,A+ C i B + C oraz wybra¢ najkorzystniejszy zestaw. Autor: J. BzowskiKoreferent: M. Jaworski
Patronem medialnym Olimpiady Wiedzy Technicznej jest ÿPrzegl¡d Techniczny"1



Zadanie z zastosowania informatyki w techniceKontrola Lotów przejmuje opiek¦ nad samolotami na obszarze powietrznym wokóª lotniska.Obszar ma ksztaªt pier±cienia o promieniu wewn¦trznymRw, promieniu zewn¦trznymRz i sta-ªej wysoko±ci. W chwili pocz¡tkowej w obszarze znajduje si¦ N samolotów. Samoloty kierowanes¡ na okr¡g o promieniu Rw. Od momentu przej¦cia do wej±cia na ten okr¡g samolot poruszasi¦ po stycznej do tego okr¦gu ze staª¡ pr¦dko±ci¡ v (patrz Uwagi) i kierunku pozwalaj¡cymkontynuowanie ruchu po okr¦gu w kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara. Na okr¦-gu samoloty utrzymuj¡ w dalszym ci¡gu podan¡ pr¦dko±¢ v i l¡duj¡ schodz¡c z tego okr¦gu wpunkcie b¦d¡cym punktem przeci¦cia osi x z okr¦giem. Zej±cie do l¡dowania jest mo»liwe, je»eliupªyn¡ª co najmniej czas �t od momentu, kiedy l¡dowaª poprzedni samolot. Proces l¡dowaniaka»dego samolotu zajmuje ten sam czas tl.

Zadanie polega na napisaniu algorytmu, a nast¦pnie programu w dowolnym j¦zyku progra-mowania obejmuj¡cego:1. Wylosowanie pozycji N samolotów w podanym obszarze powietrznym.2. Obliczeniu czasu, po którym ka»dy z samolotów wyl¡duje.3. Wydruk wyników trzech pozycji: numeru samolotu, czasu jaki upªyn¡ª od ÿstartu" dowyl¡dowania oraz informacj¦ ile razy (ewentualnie) redukowana byªa pr¦dko±¢ w kolejnychsamolotach. 2



Uwagi:� Samoloty s¡ identy�kowane poprzez numer kolejno±ci wylosowania.� Program obj¡¢ musi ci¡gª¡ kontrol¦ odlegªo±ci pomi¦dzy samolotami, która nie mo»e by¢mniejsza ni» dmin.� W przypadku wylosowania samolotu na pozycji nie speªniaj¡cej tego warunku nale»ypowtórzy¢ to losowanie.� Je»eli zachodziªa by mo»liwo±¢, »e na okr¦gu dwa samoloty znajdowaªyby si¦ w odlegªo±cimniejszej ni» dmin nale»y drugiemu z nich zredukowa¢ pr¦dko±¢ o �% na caªym odcin-ku dochodzenia do okr¦gu. Czynno±¢ t¦ mo»na przeprowadza¢ wielokrotnie. Zaªo»y¢, »eprzypadek sprowadzenia t¡ metod¡ pr¦dko±ci samolotu do zbyt niskiej jest praktycznieniemo»liwy.� Pr¦dko±¢ wszystkich samolotów na okr¦gu musi by¢ taka sama, równa v.� Program mo»e mie¢ wprowadzon¡ jako dan¡ maksymaln¡ liczb¦ samolotów Nmax.� Zadanie zostanie zaliczone na maksymaln¡ liczb¦ punktów po napisaniu prawidªowego,uwzgl¦dniaj¡cego wszystkie mo»liwo±ci algorytmu, przedstawienia wykorzystanych relacjiobliczeniowych oraz rozpocz¦cia poprawnego programu.Proponowane dane do programu:Rw = 5000 m; Rz = 10000 m; v = 120 m/s; �t = 30 s tl = 300 s; dmin = 100 m � = 5 %;Nmax = 20. Autor: J. BzowskiKoreferent: M. Jaworski
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