XXXIIT OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ

Zawody | stopnia (szkolne) Rok szkolny 2006/2007
{l/..
ZESTAW TESTOW  Plus

WYJASNIENIE
Przed przystapieniem do udzielania odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst. 2

festaw

pytan obejmuje 21 zadah z zagadnien techniki. Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zatgczonej

karcie odpowiedzi. Tam, gdzie podane sa propozycje odpowiedzi, nalezy zaznaczy¢ popH
stawiajac krzyzyk w kolumnie oznaczonej litera odpowiadajaca wybranej odpowiedzi. Z

awWNa,
yadan

od 16 do 21 nalezy wybrac trzy dowolne i wpisa¢ odpowiedzi w postaci liczbowej pamigtajac
o dopisaniu jednostek, tam gdzie to konieczne. Nalezy stosowac te jednostki, ktérych ugyto w
zadaniu. Pelne rozwiazanie tych zadanh nalezy dotaczy¢ na osobnych kartkach.

Czas rozwiazywania 90 minut.

1. Rysunek przedstawis 2. Na destabilizacje punktu pracy czyli cdi-
oscylogram ktorego: kowita zmiane pradu kolektora tranzystdra
amplitudaU,, czesto: bipolarnego krzemowego pracujacego|w
tliwos¢ f i wspotczyn- zakresie aktywnym spowodowana zmigna
nik _vaeinienia},ww VOLTS,/DIV=17,/om temperatury najwiekszy wptyw ma:
przyjmuja wartosC:  TIME/DIV=0,2us/cm a) prad zerowy kolektordsg,
au,=3V, f=10kHz, w,=20% b) wspotczynnik wzmocnienia pradowedg, ¢ (B)

b) U, =15V, f=100 kHz, w,, = 75% C) napiecie baza emitddge,
c)U,=3V, f=100kHz, w, =25% d) maksymalna czestotliwo$¢ generaij,.

du,=3V, f=1MHz, w,=20%

3. Zaleznos¢ impedancii obwodu sktadajal 4. Jaki rodzaj ztacza do przesytania sygha-

cego sie z elementéow.C potaczonychf tow cyfrowych w sprzecie Audio-Videdg

réownolegle od czestotliwosct opisuje pokazuje rysunek
charakterystyka: a) FireWire (i. Link), b) SPDIF ( Coax )
a) 1, b) 2, c) 3, d) 4. c) USB, d) DVI.
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5. System NICAM (Near-Instantenousely Compandend Audio Multiplex) to jest:
a) cyfrowy system przesylania dzwieku stereofonicznego przeznaczony dla wszy
europejskich systemow telewizyjnych SECAM i PAL na podnosnej fonii (5.85 MH
Polsce),

b) cyfrowy dodatkowy sygnat emitowany obok dotychczasowego analogowego sy
stereofonicznego MpX na podnosnej 57 kHz,

c) specjalny cyfrowy systemem Audio przeznaczony dla cyfrowej telewizji naziemne
podnosnej 4.43 MHz.
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6. Jezeli na wyjsciu akustycznego wzmacniacza mocy moc wyjsciBya zmaleje do
poziomu 0,y to znaczy, ze zmienita sie o:

a) -3 dB, b) 0,707, ¢) 3 dB, d) -6 dB.




7.

Jezeli w ukiadzie 1-stopniowego wzmac- +Uy,
niacza tranzystorowego prag = 0,25mA, P
o

a wspotczynnik wzmocnienia pradowego

B = 100, wtedy pradlg- bedzie miat I

warto$¢: Rp 'R "y

a) 25 mA, %}—'

b) 2,5 mA, we I

WY'—{ - T g

C) 25,25 mA, I}EA{

d) 100 mA. g
8. Najmniejszy liniowy skurcz odlewnicy posiada:

a) miedz, b) cyna, c¢) aluminium, d) zeliwo szare.
9. Wariometr to przyrzad stuzacy do:

a) pomiaru predkosci wiatru, b) pomiaru predkosci katowej,
c) wskazania predkosci pionowej statkdw powietrznych,
d) bezstopniowego zwiekszania lub zmniejszania predkos$ci liniowej.

10. Sita niszczaca belke pokazana na rysunku, przy
zatozeniu, ZERg = 4,2 MPa wynosi: F
-
a) 3,1 kN,
b) 3,5 kN, 7 ’ 100
c) 7,0 kN, 0.8m ¥
d) 10,5 kN. 0,9m
11. Ktory z nizej wymienionych materiatdw charakteryzuje sie wspoétczynnikiem rozszgrzal-
nosci liniowej do temperaturt00° C zblizonym do zera?
a) srebro, b) iryd, C) inwar, d) wolfram.
12. Ktore z nizej wymienionych stwierdzen jest prawdziwe?
Do najwiekszych polskich sukceséw mozna zaliczyc:
1. odkrycie nowego typu supermagnesu (wytwarzajacego pole milion razy silniejsge od
pola magnetycznego Ziemi),
2. niebieski laser (uzyskano akcje laserowa na strukturach opartych na azotku galu)
3. polskie przyrzady zastosowano na satelicie Kronas (do badan procesow zachodzgcych w
koronie stonecznej w tym sktadu chemicznego plazmy stonecznej),
4. opracowanie nowej metody otrzymywania najwyzszej jakosci materiatéw poétprzewjodni-
kowych ze zwiazkéw telluru kadmu.
a) wszystkie, b)2i3, c)lid4, d1li?2.
13. Dla belki pokazanej na rysunku nalezy dobra¢ taki profil, aby mozna byto przgnies¢
najwieksze obciazenie, zaktadajac, Eex= const., a przekroje profili sa jednakowe.
a) profil 1 b) profil 2, c) profil 3, d) obojetne, skoro przekroje sa jednakojve.
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14. Ponizej pokazano trzy rézne schematy obciazen belek o statym przekroju. Dla kg

nich okreslono maksymalne momenty zginajace.
Dla ktérego z WariantévMgmax okreslono prawidtowo?
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a) —5 —5 Mgmex = Mg W catej belce,
q.|2 q|2 _ .
b) 7 7 Mgmex = Mg W punkcieA,
C) —5— —— Mgmex = Mg W punkcieB,
d) q-12, q-?, Mg = 0.
15. W ktérym przypadku dla przyktadowa 7

pokazanych na rys. wielokrazkow ska /Q
niezbedna do podniesienia ciezafu y
bedzie najmniejsza?

a) rys.1, P P
b) rys.2,
C) rys.3,
€
d) we wszystkich przypadkach sifa Q
bedzie taka sama.
rys. 1 TYS. 2 TYSs. 3

16.

Tarcza o ciezarz&=4000 N i promien 17. Na skutek dokecenia nakretki na Sru
R=1m spoczywa na gtadkiej réwni p
chytej o kacie nachyleniaa =30° i je
utrzymywany w potozeniu rownowagi
pomoca liny OA tworzacej z poziome
kat B =45° (jak pokazano na rysunku).
Srodka tarczy zamocowano poziomo dryga one, jezeli dla drewnavdopzz-lOGl
line, ktéra przerzucono przez niewazKi

(pokazano na rys.) powstaje w Srubie
F =5000N. Srednica $rubyd=20 mm.
Jakiej Srednicy podkiadki nalezy dac p
teb Sruby, aby drewno nie zostato zgnie

krazek. Na jej koncu zawieszono cieza D
P =2000N. Znalez¢ napiecie w lini©A.
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18. Jaka moc ma silnik, jezeli z doprowadzonego do niego w ciagu godziny ciepta

QO—63230kCTal przemienia sie w prace 20%? Wynik poda¢ w KM.

19. Rysunek przedstawia 3-stopniowy wzmachiacz na wejscie ktérego podanie ngpiecia
wejsciowegoUy\e = 2mV powoduje pojawienie sie na wyjScWlrY3 napigcial,yys = 20V.
Oblicz napigcial\yyq, Uyyo, NA WyjsciachWyYl, WY2, jezeli wiadomo, zekj; = K3 i
Ky - kyp =10: 1.

Uyp=2mV|  [> > > N30 yys =20V

kirq Kir2 kirs

WY?UWYZ =2V

wrj Upyr =2V

20. W ukfadzie jak na rysunku oblicz wartoS¢ prabu
pobieranego z baterii 0 napieciu zrodtowyEg = 4V.
Spadek napieciblge = 0,7 V i nie zalezy od wartoSci
pradu bazyg. Wspotczynnik wzmocnienia pradowego
tranzystoraB =50 ,R5;=3,3kQ Rgz,=1kQ . <

21. Rys.1 przedstawia generator przestrajany napiec s AC, Varactor diode BB512
napigcienVg z potencjometriPp =10kQ , zasilaneggy | Diode capacitance Cy =1 Ve)
napieciem statynJ = 9V. 10—

Oblicz czestotliwos¢ sygnafiy, na wyjsciu generatogy, \\
ra jezeli suwak potencjometru jest w po+oien%LPR B0 \\
., . 200

a o czestotliwoscf,,, generatora decyduja elemen% \
L :1?00 UH, C, = 300pF.C, = 300pF i pojemnost,, 1w \\

50 N\
diody pojemnosciowep, ktérej charakterystyke NN .\\. Vr
Cy = f(VR) przedstawia Rys.2. "1 234 56 7 8 ’IV]

Rys.2
J_ f ° +UZ
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