
XXXII OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJZawody III stopniaZadania dla grupy elektryczno-elektronicznejZadanie 1W ukªadzie jak na rysunku 1 wyznacz minimaln¡ warto±¢ napi¦cia zasilania EC , przyktórym, po wysterowaniu ukªadu sygnaªem sinusoidalnym o cz¦stotliwo±ci 1000 Hz i maksy-malnej amplitudzie UWEM = 1 mV, ukªad pracuje poprawnie (tzn. wzmacnia sygnaª bezznieksztaªce«). Przyjmij, »e w punkcie pracy Q napi¦cia baza-emiter tranzystorów s¡ równeUBEQ = 0; 65 V. Oblicz wspóªrz¦dne punktów pracy tranzystorów ICQ i UCEQ przyjmuj¡c,»e napi¦cia nasycenia i pr¡dy zerowe tranzystorów s¡ do pomini¦cia:UCesat = 0V, ICE0 = 0A.Tranzystory T1 i T2 s¡ jednakowe. Do oblicze« przyjmij RC1 = RC2 = RC = 100 k
,RE = 75 k
, �0 = � = 100, rBE = 1 k
.
Rys.1 Autor: P. Fabija«skiKoreferent: S. WincenciakPartnerem Olimpiady jest �rma Polkomtel S.A. operator sieci Plus GSM1



Zadanie 2Dany jest ukªad generatora RC jak na rysunku 1.
Rys.1. Ukªad generatora RCWyznacz minimalne wzmocnienie wzmacniacza ku dla zapewnienia generacji drga«.Zaproponuj ukªad przestrajania generatora w zakresie cz¦stotliwo±ci 100 Hz{100 kHz.Autor: B. StecKoreferent: P. Fabija«skiZadanie 3 Rys.1Silnik skokowy reluktancyjny o ruchu liniowym jest przedstawiony na rys.1. Skªada si¦ze wzbudnika, który zbudowany jest z moduªowych rdzeni ferromagnetycznych. Na ka»dymrdzeniu umieszczona jest cewka stanowi¡ca poªow¦ pasma fazowego rys.2a. Biegnik skªada si¦z elementów ferromagnetycznych osadzonych na prowadnicy. Ruch liniowy biegnika powstajewskutek cyklicznego zaª¡czania poszczególnych pasm fazowych.Nale»y dla danych:a = 0; 01m; b = 0; 02m; c = 0; 003m; d = 0; 00025m; e = 0; 03m; z = 500; I = 1A; L1 = 0; 05m;L2 = 0; 05 m 2



Rys.21. Wyznaczy¢ siª¦ dziaªaj¡c¡ na element ferromagnetyczny biegnika przy zaª¡czonym jed-nym pa±mie fazowym dla o±miu poªo»e« elementu ferromagnetycznego biegnika wzgl¦demrdzenia wzbudnika przy � x = 0; 005 rys.2b. Pierwsze poªo»enie zerowe przy caªkowiciewysuni¦tym biegniku.Przyjmuj¡c do analizy model reluktancyjny elementu moduªowego rys.3, dla którego pra-wo przepªywu opisane jest równaniem:� = I � z = � �XRmi ;gdzie: � jest strumieniem gªównym, Rmi { reluktancja magnetyczna i-tego elementu nadrodze strumienia. XRmi = Rmw + 2 � Rmd +Rmb :Poszczególne reluktancje okre±lone s¡ wzorami:Rmw = L1 + 2 � L24500 � �0 � a � e{ reluktancja rdzenia wzbudnika nie zale»y od poªo»enia biegnika,Rmd = d�0 � n � � x � c{ reluktancja szczeliny powietrznej.Dla poªo»enia zerowego: 2 � Rmd = R0md = 2 � d + b�0 � c � e ;3



Rmb = b3000 � �0 � c � n � � x{ reluktancja biegnika.W powy»szych wzorach n oznacza liczb¦ odcinków � x znajduj¡cych si¦ na odcinku odªugo±ci e.Siªa dziaªaj¡ca na element biegnika okre±lona jest zale»no±ci¡:F (x) = � �12 L I2�� x ;gdzie: L { indukcyjno±¢ cewki.2. Przy którym poªo»eniu biegnika (po ilu odcinkach � x) powinno by¢ zaª¡czone kolejnepasmo fazowe. Odpowied¹ uzasadnij.
Rys.3 Autor: G. Kami«skiKoreferent: S. Wincenciak
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