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Zawody 1II stopnia GSM

Zadania dla grupy elektryczno-elektronicznej

Zadanie 1

Przewod zasilajacy siec¢ trakcyjna tramwajowa wyprowadzony jest z podstacji zasilajacej o
napieciu 660 V pradu statego. Ma on dtugosc 3,75 km, a jego rezystancja jednostkowa wynosi
0,18 Q/km. W odlegtosci 0,75 km od podstacji do korica przewodu zasilajacego wzdtuz niego
biegnie linia tramwajowa. Przewdd jezdny tej linii ma rezystancje jednostkowa 0,22 /km i jest
polaczony z przewodem zasilajacym w punkcie 0,75 km i 3,75 km, a miedzy tymi punktami co
0,5 km. Przyjmujemy rezystancje tego potaczenia réwna 0 ). Przyjmujemy takze rezystancje
szyn zamykajacych obwdd réwna 0 €.

W odlegtosci 1,5 km 1 3 km od podstacji znajduja sie dwa tramwaje dotaczone przez pan-
tografy do przewodu jezdnego. Wyznacz zakresy zmian napiecia na obu tramwajach (miedzy
pantografem a szynami), jezeli pobér pradu kazdego z nich moze sie zmienia¢ w granicach od
0 do 300 amperdw.
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Dla uktadu falownika pétmostkowego wyznacz wartosci 1 narysuj przebiegi w czasie pra-
déw zaznaczonych na schemacie przedstawionym na rysunku, a ptynacych przez: kondensatory,
taczniki, obciazenie i zasilacz. Laczniki S1 1 52 zwieraja na przemian z czestotliwoscia f0 1

wypelnieniem 50% (przez pét okresu S1 jest zwarty, S2 rozwarty, przez pozostate pot okresu
odwrotnie). Napiecie zasilacza wynosi £ = 350V, a rezystancja obciazenia RO = 35Q. Przyjmij,

ze kondensatory Cl 1 02 sa jednakowe i maja bardzo duze wartosci pojemnosci (mozna nawet

zalozyé Cl = 02 — 00).
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Zadanie 3

Oblicz jak zmieniaja sie wspétrzedne punktu pracy tranzystora T2 w przedstawionym na
rysunku uktadzie, jezeli wartos¢ rezystancji RC zmienia sie w przedziale od RCA = 1kQ do

RCB:8kQ.

Do obliczen przyjmij napiecie zasilajace UCC = 10V, napiecie kolektor-emiter tranzystora
T1 UCEl = 643 mV, wartos¢ rezystancji R = 10 kQ). W uktadzie zastosowano dwa identyczne

tranzystory typu 2N2222, dla ktérych w temperaturze ¢t = 27°C mozemy zapisa¢ zaleznos¢
opisujaca charakterystyke wejSciowa
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= 25,9 mV.

gdzie ]BS =43,9pA, n =2, UT
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