
XXXI OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJZawody III stopniaZadania dla grupy elektryczno-elektronicznejZadanie 1W ziemi, równolegle do jej powierzchni, zakopano przewód walcowy o dªugo±ci l = 100 m,speªniaj¡cy rol¦ uziomu. Przez przewód ten mo»e pªyn¡¢ pr¡d o warto±ci skutecznej I. Uziomjest zakopany na gª¦boko±ci h = 1m, a konduktywno±¢ gruntu wynosi  = 2 �10 � 2 S/m (patrzrysunek).
Potencjaª elektryczny na powierzchni ziemi od pr¡du wypªywaj¡cego z przewodu (równo-miernie na caªej dªugo±ci) mo»na opisa¢ zale»no±ci¡'(x) = I2 �  l ln h2h2 + x2 :Punkt zerowy na osi x poªo»ony jest pionowo nad przewodem (patrz rysunek).1. Wyka», w którym kierunku poruszanie si¦ po powierzchni ziemi nad przewodem jestnajbezpieczniejsze.2. Jak¡ najwieksz¡ warto±¢ skuteczn¡ mo»e osi¡ga¢ pr¡d pªyn¡cy w przewodzie, aby poru-szanie si¦ po powierzchni ziemi w otoczeniu przewodu byªo bezpieczne zakªadaj¡c, »e przystatystycznie ±redniej dªugo±ci kroku czªowieka xk = 0; 8m napi¦cie krokowe nie powinnoprzekroczy¢ 65 V. Autor: H. RawaKoreferent: S. WincenciakPartnerem Olimpiady jest �rma Polkomtel S.A. operator sieci Plus GSM1



Zadanie 2W obwodzie o schemacie przedstawionym na rys.1 wyª¡cznik W1 zostaª zamkni¦ty w chwilit = 0 i jednocze±nie zostaª otwarty wyª¡cznik W2. Nale»y przyj¡¢, »e przed przeª¡czeniami(t < 0) w obwodzie panowaª stan ustalony.
Rys.1Po czasie t1 = 10 �s rozpocz¦to rejestracj¦ przebiegu napi¦cia na kondensatorze uC (t) oksztaªcie pokazanym na rys.2. Staªa czasowa T1 = R1 C jest znana T1 = 20 �s.Wyznacz warto±ci napi¦¢ ¹ródªowych E1 oraz E2.
Rys.2 Autor: S. WincenciakKoreferent: K. Mikoªajuk
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Zadanie 3W ukªadzie jak na rys.1 przebiegi czasowe napi¦¢ wyj±ciowych u1 = f1(t) oraz u2 = f2(t)wzmacniaczy operacyjnych W1, W2 przedstawiono na rys.2. Zaªó»my, »e idealne wzmacnia-cze operacyjne s¡ zasilane symetrycznymi napi¦ciami �E oraz »e, napi¦cia wyj±ciowe mog¡przyjmowa¢ warto±ci z zakresu UOP = +12 V, UON = �12 V.
Rys.1. Schemat ukªadu.Dane liczboweE1 = 12 V, n = 0; 1, R = 10 k
, R1 = 15 k
, R2 = R3 = 10 k
, C = 10 nF.1. Wyskaluj przebiegi czasowe napi¦¢ u1 = f1(t) oraz u2 = f2(t) dla t < t0, t0 = 1; 75 T(gdzie: T { okres zmienno±ci funkcji f1(t) oraz f2(t)).2. Narysuj ksztaªt przebiegów czasowych napi¦¢ u1 oraz u2, dla t � t0, je»eli w chwili t0ª¡cznik S1 zostanie otwarty.3. Zaprojektuj ukªad modulatora szeroko±ci impulsów prostok¡tnych, w którym sygnaª u2(t),generowany na wyj±ciu wzmacniacza W2 przy zamkni¦tym ª¡czniku S1 b¦dzie wykorzy-stany jako sygnaª no±ny (fala modulowana). Przyjmij, »e warto±¢ chwilowa sygnaªu mo-duluj¡cego u3(t) b¦dzie miaªa przebieg sinusoidalnie zmienny o amplitudzie 7 V i okresieTm dziesi¦ciokrotnie dªu»szym od okresu sygnaªu u2(t).4. Narysuj przebieg sygnaªu wyj±ciowego w przedziale czasu t 2 �0; 1; 2 Tm� dla zapro-ponowanego modulatora. Przyjmij warto±ci chwilowe napi¦¢ dla t = 0 u2(0) = 0 V orazu3(0) = 0 V. 3



Rys.2. Przebiegi czasowe sygnaªów u1(t) oraz u2(t) dla t < t0.Autor: P. Fabija«skiKoreferent: R. Barlik
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