
XXXI OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJZawody III stopniaProblem techniczny dla grupy elektryczno-elektronicznejNa rys.1a i rys.1b przedstawiono ró»ne rodzaje turbin wiatrowych. Ka»da turbina nap¦dzapr¡dnic¦ z magne±nic¡ czterobiegunow¡. Charakterystyki sprawno±ci poszczególnych rodzajówturbin wiatrowych przedstawiono na rys.2.Pr¡dnice zasilaj¡ sie¢ autonomiczn¡ jednofazow¡ pr¡dem o warto±ci skutecznej I = 10 Adla wszystkich rodzajów turbin.
Rys.1aDo rozwi¡zania problemu wykorzystaj podane zale»no±ci i dane liczbowe.Moment turbiny T = �t %2 S V 2 R ; (1)Partnerem Olimpiady jest �rma Polkomtel S.A. operator sieci Plus GSM1



gdzie:R = 1 m { ±rednia warto±¢ promienia dla wszystkich turbin,% = 1; 2 kg/m3 { g¦sto±¢ powietrza,S = 4 m2 { powierzchnia zakre±lana przez ±migªo, jednakowa dla wszystkich turbin,�t { sprawno±¢ turbiny (patrz rys.2),V { pr¦dko±¢ wiatru (patrz rys.2).
Rys.1bMoc turbiny Pt = 19; 55 T n ; (2)gdzie pr¦dko±¢ obrotow¡ turbiny wyra»on¡ w obr/min wyznaczamy z zale»no±cin = 60 V2 � R ZN ; (3)ZN { wyró»nik szybkobie»no±ci turbiny podany na rys.1a i rys.1b.Polecenia:1. Dla maksymalnej sprawno±ci �t(eta) ka»dej turbiny wiatrowej wyznacz moc, cz¦stotliwo±¢i warto±¢ napi¦cia pr¡dnicy o sprawno±ci �p = 0; 92.2



2. Posªuguj¡c si¦ zaª¡czon¡ mapk¡ (rys.3 { w kóªkach podano ±rednie warto±ci pr¦dko±ciwiatru) zaproponuj miejsce instalacji poszczególnych elektrowni wiatrowych na tereniePolski. Odpowied¹ krótko uzasadnij.3. Wybierz odpowiedni¡ elektrowni¦ wiatrow¡ i przedstaw propozycj¦ ukªadu regulatora,zapewniaj¡cego zasilanie odbiornika w postaci grzejnika oporowego R (rezystancyjnego)o parametrach znamionowych{ moc PN = 3 kW,{ pr¡d IN = 10 A,przy uwzgl¦dnieniu zmienno±ci pr¦dko±ci wiatru w granicach �30% w odniesieniu dopr¦dko±ci odpowiadaj¡cej maksymalnej sprawno±ci turbiny. Narysuj schemat blokowyelektrowni wraz z regulatorem i jego ukªadem sterowania oraz wyja±nij dziaªanie poszcze-gólnych bloków. Zaproponuj tak»e schemat ukªadu samego regulatora, którego sprawno±¢energetyczna powinna wynosi¢ co najmniej 90%.
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