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Zawody III stopnia GSM

Problem techniczny dla grupy elektryczno-elektronicznej

Na rys.la i rys.1b przedstawiono rézne rodzaje turbin wiatrowych. Kazda turbina napedza
pradnice z magnesnica czterobiegunowa. Charakterystyki sprawnosci poszczegdlnych rodzajow
turbin wiatrowych przedstawiono na rys.2.

Pradnice zasilaja sie¢ autonomiczna jednofazowa pradem o wartosci skutecznej I = 10 A
dla wszystkich rodzajéw turbin.
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Do rozwiazania problemu wykorzysta] podane zaleznosci i dane liczbowe.
Moment turbiny
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Partnerem Olimpiady jest firma Polkomtel S.A. operator sieci Plus GSM



gdzie:

R =1m — sSrednia warto$¢ promienia dla wszystkich turbin,
B 3 L
o=1,2kg/m" — gesto$¢ powietrza,
S=4 m2 — powierzchnia zakreslana przez smigto, jednakowa dla wszystkich turbin,

ny — sprawnos$¢ turbiny (patrz rys.2),

V — predko$¢ wiatru (patrz rys.2).
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Moc turbiny
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gdzie predkos¢ obrotowa turbiny wyrazona w obr/min wyznaczamy z zaleznosci
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n
ZN — wyroznik szybkobieznosci turbiny podany na rys.la i rys.1b.
Polecenia:

1. Dla maksymalnej sprawnosci nt(eta) kazdej turbiny wiatrowej wyznacz moc, czestotliwosé

1 wartos¢ napiecia pradnicy o sprawnosci n, = 0,92.



2. Postugujac sie zataczona mapka (rys.3 — w kétkach podano $rednie wartosci predkosci
wiatru) zaproponuj miejsce instalacji poszczegdlnych elektrowni wiatrowych na terenie
Polski. Odpowiedz krétko uzasadnij.

3. Wybierz odpowiednia elektrownie wiatrowa 1 przedstaw propozycje uktadu regulatora,
zapewniajacego zasilanie odbiornika w postaci grzejnika oporowego R (rezystancyjnego)
o parametrach znamionowych

— moc PN = 3 kW,

~ prad ]N: 10 A,
przy uwzglednieniu zmiennosci predkosci wiatru w granicach £30% w odniesieniu do
predkosci odpowiadajacej] maksymalnej sprawnosci turbiny. Narysuj schemat blokowy
elektrowni wraz z regulatorem i jego uktadem sterowania oraz wyjasnij dziatanie poszcze-

golnych blokéw. Zaproponuj takze schemat uktadu samego regulatora, ktérego sprawnosc
energetyczna powinna wynosi¢ co najmniej 90%.
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Charaokterystyki sprawnosci turbin wiatrowych w funkc ji
predkosci wiatru

Rys.2
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