
XXXI OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJZawody II stopniaZadania dla grupy elektryczno-elektronicznejZadanie 1Analizuj¡c wpªyw temperatury otoczenia w zakresie T1 = 300 K do T2 = 350 K zakªadamyzmienno±¢ parametrów tranzystora: �1 = ��T1� = 200, �2 = ��T2� = 250, UBE �T1� =0; 66V, UBE �T2� = 0; 56V. Dodatkowo warto±ci wybranych elementów s¡ równe: EC = 10V,R1 = 575 k
, R2 = 144 k
, R3 = 4; 7 k
.
Jakie warto±ci rezystancji RE gwarantuj¡, »e na skutek zmiany temperatury od T1 do T2wzgl¦dna zmiana warto±ci pr¡du kolektora w punkcie pracy tranzystora przyjmowana jako�����IC����IC �T1� � 100% ;nie b¦dzie wi¦ksza ni» 10%.W rozwa»aniach przyjmijmy, »e warto±ci rezystancji i napi¦¢ ¹ródªowych s¡ staªe w rozpa-trywanym zakresie zmian temperatur. Autor: S. WincenciakKoreferent: P. Fabija«ski1



Zadanie 2Maszyna elektryczna o nietypowej konstrukcji jest przedstawiona na rys.1. Skªada si¦ zewzbudnika w ksztaªcie walca. Uzwojenie tego wzbudnika wytwarza pole wiruj¡ce wokóª po-wierzchni bocznej walca. Wzbudnik umieszczony jest w naczyniu, do którego wlano ciecz ma-gnetyczn¡ tzw. ferrouid. Ciecz magnetyczna skªada si¦ z proszków ferromagnetycznych roz-puszczonych w oleju. G¦sto±¢ cieczy ferromagnetycznej � = 1; 5 � 103 kg=m3, za± maksymalnenasycenie magnetyczne B = 0; 4 T.W pocz¡tkowej fazie rozruchu pole magnetyczne wzbudnika wci¡ga ciecz ferromagnetyczn¡tworz¡c równomiern¡ warstw¦ wiruj¡c¡, synchronicznie z polem wzbudnika wokóª jego po-wierzchni bocznej.Wyznacz maksymaln¡ pr¦dko±¢ wirowania (obr/s) cieczy ferromagnetycznej, dla której przymaksymalnymnasyceniu magnetycznymwarstwa tej cieczy straci przyczepno±¢ do powierzchniwzbudnika.

Rys.1 Maszyna elektryczna z wirnikiem ciekªym.1. - naczynie szklane,2. - uzwojenie wzbudnika,3. - rdze« wzbudnika,4. - warstwa cieczy ferromagnetycznej, 2



5. - element przestrzenny warstwy cieczy ferromagnetycznej.Nie rozwa»aj kompensacji siªy grawitacji (ci¦»aru cieczy) przez siªy pola magnetycznego.Autor: G. Kami«skiKoreferent: S. WincenciakZadanie 3
Rys.1 Rys.2W obwodzie o schemacie przedstawionym na rys.1 znajduje si¦ amperomierz, który wskazujewarto±¢ skuteczn¡ pr¡du Isk = 1A. Rezystancja R = 9 
. Wyznacz warto±¢ ±redni¡ za okres iwarto±¢ skuteczn¡ napi¦cia na diodzie uD oraz moc czynn¡ pobieran¡ przez diod¦.W rozwi¡zaniu zadania przyjmij aproksymacj¦ charakterystyki diody w postaci pokazanejna rys.2. Rys.3 przedstawia ksztaªt napi¦cia zasilaj¡cego obwód (Um > 0; 7 V, wypeªnienieimpulsów 50%).

Rys.3 Autor: R. BarlikKoreferent: S. WincenciakKoreferent: K. Mikoªajuk3


