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Zadania dla grupy elektrycznej na zawody | stopnia

Zaznacz wiaciwa odpowied,
(wtasciwych odpowiedzi mae by wiecej niz jedna)

Zadanie nr 1

Na rysunku 1 przedstawiono schemat obwodu elektgga wraz z przebiegiem nagpia
zasilapcego. Zaktadag, ze diody g idealne nalgy obliczy¢ wartas¢ sredni pradu ptyracego
przez cewk w stanie ustalonym.
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Odpowiedzi do zadania nr 1:
a) 2A
b) 6A
c) 3A
d 381A

Zadanie nr 2

Na rysunku 2 przedstawiono schemat obwodu elektgga. Idealny kondensator
0 pojemndci 500 mF naladowany zostat z zewmnego zrodta energii, do nagtia
U = 2,5 kV. Dla jakiej wartéci rezystancji grzalkGR zainstalowanej w idealnym bojlerze
(bez strat ciepta) mitiwe bedzie podgrzanie 10 litrow wody o temperaturzé @@o 35C.
Nalezy przyja¢, ze ciepto widciwe wodyc, = 4,2 kJkgK)™.
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Odpowiedzi do zadania nr 2:
a) tylko dlaR > 250Q
b) tylko dla 42Q <R < 100Q
c) Nie istnieje taka rezystancja
d) Dla dowolnej wartéci rezystancji (>0)

Rys. 2



Zadanie nr 3

Na rysunku 3 przedstawiono schemat obwodu elektisgz z idealnynirodiem padu oraz
przebieg pgdu zrodtowego. Podawskazanie idealnego woltomierza elektromagnetygane

gdyR=1,0Qi X, = 1,0Q.
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Odpowiedzi do zadania nr 3:
a) 10V
b) 10J2V
c) 5V
d) 5/2V |
Zadanie nr 4 , 2
Ramle, w ktorej ptynie pad 1, umieszczono w poldiil 1.1 g

nieskaiczenie dtugiego przewodu (rys. 4), w ktorym plynie
prad I,. Co ma@na powiedzié o sile dziatajcej na ¢ ramic?

Odpowiedzi do zadania nr 4:

a) Ixdzie powodowé& przychganie ramki do —

przewodu

b) Ibedzie powodowé odpychanie ramki od przewodu
C) nharamk nie kxdzie dzialé zadna sita
d) nie mana nic powiedziéo tej sile

Zadanie nr 5

Rys. 4

Termin ,mickkie przehczanie” w odniesieniu do tranzystoréw pracyich impulsowo oznacza

przehczanie:

Odpowiedzi do zadania nr 5:
a)
b)
c)
d)
Zadanie nr 6

ze zmniejszandynamily zmian padu i napgcia
dwuetapowe, z tzw. czasem martwym

przy zerowym pdzie lub zerowym napciu

Z zastosowaniem diody zwrotnej

Na rysunku 5 przedstawiono przeksztaitnik DC-DCvppicszajcy napgcie (typu boost). Parametry
uktadu to:U;= 10 V,L = 1,0 mH,C = 200uF, czstotliwos¢ kluczowania tranzystor@ wynosi 20 kHz,
wspétczynnik wypetnienia impulséw stegaych rowny jest 0,5. Rezystancja aignia wynosi
R = 50Q. Jak zmieni s warta¢ srednia napicia wyjsciowego uktaduU,, jezeli dwukrotnie

zwickszymy indukcyjné¢ diawika?




Odpowiedzi do zadania nr 6:
a) wzrgnieo 2,0V
b) zmalejeo 2,0V
Cc) wzraghieo 1,2V
d) nie zmieni sj
Zadanie nr 7
Silnik asynchroniczny klatkowy jest pmizony z wind (rys. 6), ktéra podnosi tadunek o
masiem = 200 kg z pgdkoscia 1 m/s. Jak moc czyngn pobiera obwod twornika tej maszyny,

jezeli sprawn@¢ catego zespotu wynosi 80%?
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Odpowiedzi do zadania nr 7:

a) ok.2,0kw

b) ok.2,5kw

c) ok.3,0kw

d) nie da si okresli¢
Zadanie nr 8
Silnik bocznikowy padu statego jest zasilany z sieci o rgpl 400 V i napdza lkgben
pralki (rys. 7). Co naley zrobi, aby zmieni kierunek wirowania &bna?
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Odpowiedzi do zadania nr 8:
a) zmiené biegunowdc sieci
b) zmient¢ biegunowéc¢ zasilania uzwojenia wzbudzenia
C) podwyszy¢ napkcie zasilania
d) zmient biegunowé¢ zasilania uzwojenia twornika
Zadanie nr 9

Transformator tréjfazowy uktadzie poken Yd7 i przekiadni zwojowejﬂ:ﬂzlo
2

zasilono napiciemUyy = 690 V. Wyznacz wartgé napkcia po stronie wtornej transformatora.
Odpowiedzi do zadania nr 9:
a) ok.40V
b) ok.120V
c) ok.4000V
d) ok.12000V



Zadanie nr 10
Typowy silnik asynchroniczny klatkowy o danych znanowych:Py = 5 kW, Uy = 400 V
fn = 50 Hz whczono do sieci zasilggej o parametrachds = 480 V ifs = 60 Hz i obcizono
momentem znamionowym. Jak zmigBsie jego parametry eksploatacyjne?
Odpowiedzi do zadania nr 10:
a) Ixdzie go mana obcazy¢ wigksza moca
b) trzeba bdzie zmniejsz§ obchzenie silnika
C) przy obcazeniu znamionowym wzimie prad pobierany z sieci
d) wzrasnie jego pedkosé obrotowa
Zadanie nr 11
Pradnica synchroniczna wspoétpracuje z siesetywry i oddaje do tej sieci pewnmoc
czynre. W pewnej chwili zw¢kszono pgd wzbudzenia tej pdnicy. Jak zmieni si prad
twornika padnicy? W rozwaaniach pomia¢ straty mocy w tworniku pdnicy.
Odpowiedzi do zadania nr 11:
a) w kadym przypadku pd twornika s¢ zmniejszy
b) w kazdym przypadku pid twornika s¢ zwickszy
c) w kazdym przypadku pd twornika pozostanie bez zmian
d) przy takich danych nie nina tego okrdi¢
Zadanie nr 12
Wyznaczy minimalra post& funkcji realizowanej przez uktad przedstawionyrysunku 8
(nalezy skorzysté z odpowiednich praw i t@amdgci algebry Boole’a).
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z Rys. 8
Odpowiedzi do zadania nr 12:

a)X+Y+ Z

b) 0

c)1

d) zadna z powyszych odpowiedzi nie jest prawdziwa
Zadanie nr 13

Dobierz rezystangjR, rezystora wiczonego do obwodu OUcc=15V
jak pokazano na rysunku 9, tak aby po zardinitacznikaW
zarowka byta zasilana nagiem znamionowym. Do oblicie
przyjqé, zeUge = 0,7 V,IB = 1OO,UCEsat: 0,3 V. Ry 12V
0,1A
Odpowiedzi do zadania nr 13: W
a)R,=1,431IQ
b) R, = 14,3 0
c) Ro=143IQ
d) nie mana dobra takiej rezystancji
RE =50 Q
Rys. 9



Zadanie nr 14
Do sieci tréjfazowej 3 x 400 V wtzono idealny woltomierz elektromagnetyczidy (— )
w ukfadzie pokazanym na rysunku 10. Wyznacz wskazago woltomierza.

Odpowiedzi do zadania nr 14: L1 L2 L3
a) 200 V Xe  Xe
b) 231V
c) 346V I__I

d) 400 V Rys. 10

Zadanie nr 15

W kolejowych sieciach trakcyjnych g@tu przemiennego w Europie wykorzystuje diva
rodzaje napi¢: 15 kV, 164 Hz (na przyktad Niemcy) i 25 kV, 50 Hz (nha przyki&rancja).
W lokomotywie wielonagiciowej, przystosowanej do pracy pod oboma ¢@pmi, stosuje si
transformator weagiowy, ktérego uzwojenie pierwotne w® by zasilane kadym z tych
napk¢ (rys. 11). Aby przy obu warfoiach napicia zasilania uzyskataka sama wart&
napkcia po stronie wtérnej transformatora, uzwojenieorsf wtérnej jest wypos@ane
w przehcznik zaczepdw. Ktory zaczep odpowiada reipi 25 kV, 50 Hz?

Odpowiedzi do zadania nr 15: o, : 01
5 zaceep 2 1510, 36% Hz ) | oo™
3)) g?ewn?%f ?555 " rdic 25KV, 50 Hz :
O l O Rys. 11

Zadanie nr 16
Wyznacz napicie wyjciowe U,y ukfadu z idealnym wzmacniaczem operacyjnym,
pokazanym na rysunku 12zgi napkcie wegciowe ukladudye = 0,5 V.

Odpowiedzi do zadania nr 16: 1kQ
a)Uy =-05V I
QUL 15V o L
d) Uw =15V
Mo —o
N Uy
i Q Rys. 12
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