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Na rysunku przedstawiono schematy uktadéw do pomiaru rezystancji Rx metoda
techniczna, na ktérych R4 i Ry oznaczaja odpowiednio rezystancje wewngtrzng amperomierza
i woltomierza. Uklad z rysunku a) mierzy poprawnie prad, natomiast uktad z rysunku b)
mierzy poprawnie napigcie. Jezeli rezystancj¢ mierzona Rx wyznacza si¢ zZ Uproszczonego
wzoru, dzielac wskazania woltomierza przez wskazania amperomierza, to oba uklady
wprowadzaja blad systematyczny, dodatni przy pierwszej metodzie i ujemny przy drugiej.
Wyznacz warto$¢ rezystancji mierzonej Ry, dla ktérej warto§¢ bezwzgledna
(nieuwzgledniajaca znaku) btedu systematycznego obu metod bedzie taka sama.

Wskazdwka: przyjmij, ze Ra << Ry.

Zadanie 2

Wykaza¢ ze w uktadzie czwornika (rys. 2) I R |
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Wskazowka

Sprawno$¢ energetyczna ukladu okreslana jest
jako stosunek mocy oddawanej P, do mocy
pobieranej P;. Rys. 2

Zadanie 3

W trakcie eksploatacji napgdu wentylatora gtownego przewietrzania kopalni
stwierdzono problemy z rozruchem. Przyczyng zmniejszonego, niewystarczajacego na
pokonanie tarcia statycznego, momentu rozruchowego byly zbyt duze spadki napigcia na
transformatorze zasilajacym. Silnik napgdzajacy ten wentylator to silnik asynchroniczny
o nastgpujacych danych:

moc znamionowa P,s= 3150 kW;
znamionowe napigcie zasilania Uys= 6000 V;



prad znamionowy ;=350 A;
prad rozruchowy wzgledny I4/I,s = 8,0;
moment rozruchowy wzgledny M,(/M;s=0,8.

Charakterystyki rozruchowe silnika w jednostkach wzglednych (wyznaczone przy
petnym napigciu) zostaly przedstawione na rysunku 3. Eksperymentalnie okre$lono, ze
minimalny moment potrzebny na uzyskanie ptynnego rozruchu wynosi 0,5 momentu
znamionowego. Okre$§lic minimalnag moc transformatora zasilajacego, wiedzac, ze jego
napigcie zwarcia wynosi u, = 10%.

WSKAZOWKA. Do obliczen mozna zatozy¢, ze wspStezynniki mocy w stanie zwarcia
silnika oraz transformatora sa takie same (w takim przypadku impedancje mozna dodawac
arytmetycznie).
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Zadanie 4
Bateria akumulator6w kwasowo- I
olowiowych skladajaca si¢ z szesciu S
ogniw potaczonych SZeregowo 4 7 b N N
fadowana jest za pomoca o > +
niesterowanego (diodowego) =
prostownika w ukfadzie mostkowym — U;=230V IUZ 4xDy BA = |y
. . ; = d
(rys. 4). Mostek diodowy zasilany jest =
z  transformatora  jednofazowego. ° X yiN —{‘
Spadek napiecia na diodzie
spolaryzowanej w kierunku
przewodzenia wynosi Up = 0,70 V. Rys. 4.

1. Jaka powinna by¢ warto$¢ skuteczna napigcia wtérnego uzwojenia transformatora U, w
stanie jalowym, tak aby prad fadowania akumulatora zmniejszyt si¢ do zera (I3 =0) po
zwigkszeniu si¢ napigcia pojedynczego ogniwa do wartosci réwnej Upax = 2,35 V?



2. Jaka powinna by¢ liczba zwojéw z, uzwojenia wtérnego transformatora, jezeli uzwojenie
pierwotne zasilane z sieci o napigciu skutecznym U; = 230 V i posiada z, = 690 zwojow.

3. Na rysunku 5 narysuj przebieg pradu i(f), plynacego przez uzwojenie wtorne
transformatora, w trakcie tadowania baterii akumulatorow. Przyja¢, ze dla tego stanu
pracy napigcie pojedynczego ogniwa wynosi U = 2,00 V, a caly obwdd tadowania
akumulatora ma charakter rezystancyjny (pomina¢ indukcyjnosci rozproszenia
transformatora oraz przyja¢, ze prad magnesowania transformatora ma pomijalnie mata
warto$¢). Suma rezystancji transformatora i prostownika Rg oraz akumulatora Ry
wynosi: R=Rg +R3 =0,20Q.
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Zadanie 5

Uktad analogowy modulatora przedstawiony na rysunku 6 sktada si¢ ze wzmacniacza
operacyjnego Al i komparatora napigcia A2.
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Na wejscie uktadu podano sygnaly napigciowe zmienne w czasie u,(f) 1 u,(t)
o przebiegach przedstawionych na rysunku 7a.

1. Uzupetnij rysunek 7b o przebieg napigcia wyjsciowego uy (). Zwro¢ uwage na zwroty
napi¢¢ wejsciowych!



2. Na podstawie rysunku 7a wyznacz czgstotliwos¢ napigcia u, (f) 1 u,(¢), oraz wartosci

szczytowe tych napie¢ U,, 1 U,,, .

3. Wyznacz wsp6tczynnik modulacji czgstotliwo$ci m,. = i 1 wspélczynnik modulacji
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