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OLIMPIADA ELEKTRYCZNA I ELEKTRONICZNA
Rok szkolny 2007/2008 - Etap pierwszy - Grupa elektryczna

Zestaw zawiera 16 zadan testowych. Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na zalqczonej karcie odpowiedzi.
Tylko jedna z czterech odpowiedzi do kazdego zadania jest prawidtowa. Za wskazanie poprawnej
odpowiedzi uczestnik otrzymuje 1 punkt, tzn. maksymalnie mozna uzyskaé¢ 16 punktow. Czas
rozwiqzywania — 120 minut.

Zadanie 1
W obwodzie elektrycznym, ktorego schemat pokazano na rysunku 1 wartosci pradow

Wynosza: i; = V25,0 sin (100 1) A,
i»=~25,0 sin (100 £+ m) A, a rezystancja
rezystora R=1,0Q. Moc wydzielana na

rezyas)torozc;v vzlynosi: i @ I:I R @ 173

b) 25 W;
c) 50 W;
d) 100 W. Rys. 1.

Zadanie 2
W obwodzie elektrycznym, ktoérego schemat pokazano na rysunku 2a rezystancja rezystora
R=1,0€Q, a spadek napigcia na diodzie w kierunku przewodzenia Ur=0,50V.
Na rysunku 2c przedstawiono przebieg czasowy napigcia u. Wskazanie woltomierza
magnetoelektrycznego wynosi:

a) 0V;

b) 0,5V;

c) 50V;

d) 55V.
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Zadanie 3
W obwodzie elektrycznym, ktérego schemat pokazano na rysunku 2b rezystancja rezystora
R=1,0€Q, a spadek napigcia na diodzie w kierunku przewodzenia Ur=0,50V.
Na rysunku 2c przedstawiono przebieg czasowy napigcia u. Wskazanie woltomierza
elektromagnetycznego wynosi:

a) 0V;

b) 0,5V;

c) 74V;

d) 10,5V.
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Zadanie 4
Jednofazowy obwdd odbiorczy o napigciu znamionowym 230 V zabezpieczony jest
wylacznikiem instalacyjnym o pradzie znamionowym rownym 16 A. W obwodzie nastapit
wzrost pradu do wartosci 24 A. W ktéorym przypadku czas wyzwalania wylacznika
instalacyjnego bedzie najkrotszy:

a) w przypadku zastosowania wytacznika o charakterystyce wyzwalania B;

b) w przypadku zastosowania wytacznika o charakterystyce wyzwalania C;

c) w przypadku zastosowania wylacznika o charakterystyce wyzwalania D;

d) w tym przypadku czas wyzwalania nie zalezy od charakterystyki wyzwalania

wylacznika.

Zadanie 5
Ile wyniesie indukcyjno$¢ zastgpcza trzech cewek, polaczonych w sposdb pokazany na
rysunku 3: 12 mH

a) 6 mH; Y
b) 13 mH; a 9mH a Lap=7 b
. > e YY__o p— Y Y\ __
¢) 15 mH; o— > o o
6 mH
d) 27 mH. m e 3
Zadanie 6 VS-3-

Oprawa os$wietleniowa wiszaca nad stolem wyposazona jest w zarowke halogenowa
o danych: E 27,230 V, 60 W, 750 Im. Na powierzchni stotu natgzenie §wiatta wynosi 400 Ix.
Jakie bedzie nat¢zenie §wiatta na powierzchni stotu, gdy istniejaca zarowke zastapi¢ zarowka
o danych: E 27, 230 V, 60 W, 1500 Im, przy zalozeniu, ze $wiatlo$¢ zaréwek jest jednakowa
we wszystkich kierunkach:

a) 400 Ix;

b) 566 Ix;

c) 800 Ix;

d) 1600 Ix.

Zadanie 7

Trzy transformatory jednofazowe o L,
przektadni 400 V/100 V. wilaczono do L,
sieci trdjfazowej o napigciu 400 V i
czestotliwosci  S0Hz  w  sposéb
pokazany na rysunku 4. Wskazanie N

woltomierza elektromagnetycznego Loo~ buu” Buu-

bedzie rowne: Y. Y YL
a) 0V;
b) 100 V;
c) 300V; @
d) 400 V. Rys. 4.

Zadanie 8

Jaka funkcje logiczna wielko$ci wejsciowych a 1 b realizuje uktad pokazany na rysunku 5:
a) AND;
b) NAND

a o—p—
¢) NOR;
d) OR. bo . oy
[‘] R
0o o]
Rys. 5.



Zadanie 9
Jak zmieni si¢ prad ptynacy przez tranzystor R=19Q
MOSFET z kanalem N wzbogacanym po
zamknigciu wylacznika W (rys. 6)? Przyjmij dla D
tranzystora MOSFET: R,y = 0Q, Ry = oo,
spadek napigcia na zlaczu p-n spolaryzowanym W \ e R
w kierunku przewodzenia 0,7 V. Prad ptynacy -G
przez tranzystor:
a) pozostanie bez zmian;
b) wzrosnie z2,3 A do 3,0 A; -,-
c) zmaleje z2,3 Ado 1,6 A; o
d) zmaleje z 3,0 A do 2,3 A. Rus. 6

Zadanie 10

Idealny wzmacniacz operacyjny WO pracuje

w ukladzie wtornika napigciowego, pokazanym Wo

na rysunku 7. Napigcie wyjSciowe wzmacniacza +

bedzie rowne:
a) -2V;
b) 2V;
c) 4V, 6V 2V
d) 8V.

Zadanie 11
Idealny wzmacniacz operacyjny pracuje w ukladzie detektora szczytu, pokazanym

IE

0
Uwy
2kQ 2kQ g

Rys. 7. L

na rysunku 8, przy czym uy.j = V2 5 sin (100 1),
a spadek napigcia na diodzie w kierunku
przewodzenia Ur = 0,7 V. Napigcie wyjsciowe
uktadu begdzie rowne:

= Uy = 4,3V; P
a) Uy - Uwyj ~ 3V U = Uy
b) Uwyj = Uwyj =5 Va o I
C) uwyj = Uwyj = 6737 Va RyS 8 i i
Zadanie 12

Idealny kondensator ptaski naladowano do napigcia U, tak Ze energia zgromadzona w polu
elektrycznym kondensatora byta rowna W =400 mJ. Nastgpnie przestrzen migdzy oktadkami
wypehiono dielektrykiem o wzglednej przenikalnosci elektrycznej &, = 2 (rys. 9). Jak zmieni
si¢ energia zgromadzona w polu elektrycznym kondensatora: O

a) pozostanie bez zmian;

b) zmaleje 2 razy; —

c) zmaleje 4 razy;

d) wzro$nie 2 razy. O

Rys. 9.

Zadanie 13
Cewke indukcyjna wlaczono w obwdd pradu
statlego, ktory przedstawiono na rysunku 10, R=4Q
przy czym I = 6 A. Energia zgromadzona w polu —L
magnetycznym cewki wynosi:

a) 21J;

D 167 L

) 167. Ri=20 Rys. 10.



Zadanie 14
Parametry obwodu pokazanego na rysunku 11 wynosza:
L=1H,R.=0Q, C=10mF, przy czym prad /=1A,
poczatkowa  warto$§¢ napigcia na  kondensatorze
Ucpocz =0V, spadek napigcia na diodzie w kierunku
przewodzenia wynosi Up=0 V. Ile wyniesie koncowa
warto$¢ napigcia na kondensatorze po otwarciu lacznika
W:

a) 0V;

b) 2V;

c) 10V;

d) 16 V.

Zadanie 15
Ktory z przedstawionych symboli przedstawia transoptor?

a) b) c)

Zadanie 16
Na rysunku 12 przedstawiono uklad stabilizatora,
wykorzystujacego diode Zenera, ktéry zapewnia
stabilizacj¢  napigcia  wyjSciowego z  zadana
dokladnoscia przy zmianach pradu wyjsciowego Ly
od Imin do Imax. Przy ktérej wartosci pradu
wyjsciowego w diodzie Zenera wydziela si¢ najwigcej
ciepta:

a) przy Iwyj = Imin;

b) przy Iwyj = O,S(Imin + Imax);

C) Przy Lwyj = Imax;

d) ilos¢ ciepta wydzielanego w diodzie jest stala i nie zalezy od ;.
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