EUROELEKTRA”
OLIMPIADA ELEKTRYCZNA I ELEKTRONICZNA
Rok szkolny 2005/2006 - Etap pierwszy - Grupa elektryczna

Zestaw zawiera 16 zadan testowych. Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na zalaczonej karcie odpowiedzi.
Tylko jedna z czterech odpowiedzi do kazdego zadania jest prawidtowa. Za wskazanie poprawne;j
odpowiedzi uczestnik otrzymuje 1 punkt, tzn. maksymalnie mozna uzyska¢ 16 punktow.

ZADANIA
(czas rozwiazywania 120 minut)

Zadanie 1
W jednorodnym polu magnetycznym o kierunku pokazanym na rysunku porusza si¢ z jednostajna
predkoscia v kwadratowa ramka, wykonana z przewodnika. Co mozna powiedzie¢ o pradzie
indukowanym w tej ramce?
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a. kierunek pradu jest zgodny z ruchem wskazowek zegara,
b. kierunek pradu jest przeciwny do ruchu wskazéwek zegara,
c. wramce nie indukuje si¢ prad,
d. kierunku pradu nie mozna okreslic.
Zadanie 2

Na wysokosci 150 cm nad stolem zawieszono punktowe zrédto $wiatta, ktére wywotuje na
powierzchni stolu w miejscu lezacym dokladnie pod zrédtem §wiatla natezenie o$wietlenia réwne
750 Ix. Przewdd, na ktérym wisi zrédlo §wiatta, skrécono o 30 cm. Jakie bedzie nat¢zenie o§wietlenia
na powierzchni stotu?

a. 521 Ix,

b. 625 Ix,

c. 900 Ix,

d. 1080 Ix.

Zadanie 3

Przez pewien przewéd zawieszony w powietrzu o temperaturze 25 °C przeptywa prad o natezeniu
100 A. Po pewnym czasie temperatura przewodu ustalita si¢ na wartosci 55 °C. Nastepnie natezenie
pradu w przewodzie wzrosto do wartosci 141 A. Na jakiej wartosci ustali si¢ nowa temperatura
przewodu, jezeli temperatura otoczenia i warunki chtodzenia nie ulegng zmianie?

a. 67°C,
b. 78°C,
c. 85°C,
d. 110°C.
Zadanie 4

Dwa réwnolegte przewody, przechodzace prostopadle do plaszczyzny rysunku, przewodza prad staty
o kierunkach 1 wartoéciach pokazanych na rysunku. Co mozna powiedzie¢ o silach
elektrodynamicznych dziatajacych na te przewody?

A B
ly=100 A l,= 1000 A

na przewod B dziata wigksza sita odpychajaca niz na przewdd A,
na przewdd B dziala wigksza sita przyciagajaca niz na przewdd A,
na oba przewody dzialaja jednakowe sity odpychajace,

na oba przewody dzialaja jednakowe sity przyciagajace.
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Zadanie 5

Jaka bedzie warto$¢ rezystancji rezystora Ry w ukladzie przedstawionym na rysunku, aby po
zamknigciu wylacznika W zaréwka L byla zasilana znamionowo? Do obliczen przyjac¢: Ugg = 0,7 V,
ﬂ= 100, UCEsal= 0,3 V

Ue=15V
R 12V
L 0,1A
W
Re=50 Q
a. 142kQ,
b. 14,3kQ,
c. 15kQ,
d. nie mozna dobrac¢ takiego rezystora.
Zadanie 6

Wyznacz warto$¢ napigcia U,,,. Wszystkie wzmacniacze operacyjne sa elementami idealnymi.
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a. -2V,
b. 1V,
c. 2V,
d 4V.
Zadanie 7

Wyznacz napigcia w punktach X i Y. Wzmacniacz operacyjny jest elementem idealnym. Spadek
napigcia na diodzie w kierunku przewodzenia Ug= 0,5 V, a prad wsteczny diody Ir =0 A.

UX = 0,5 V, UY= O V,
Ux=-05V,Uy=05YV,
UX=-15V, UY=OV,
UX= -15 V, UY = 0,5 V
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Zadanie 8
Jak zmieni si¢ predkos¢ obrotowa wirnika odkurzacza, wyposazonego w silnik szeregowy pradu
przemiennego, jezeli zatkano w nim otwér wlotowy powietrza?

a. predkos¢ silnika zmaleje,

b. predkos¢ silnika pozostanie bez zmian,

c. predkosc silnika wzro$nie,

d. nie mozna tego okresli¢.

Zadanie 9

W tladowarce akumulatorowej jako element wykonawczy (tacznik tranzystorowy) zastosowano
tranzystor mocy MOSFET z kanalem wzbogaconym n typu IRF 540N (w obudowie TO 220), ktéry
przy temperaturze obudowy T, = 25 °C ma nastepujace dane znamionowe: maksymalny prad drenu
Ipn =33 A, maksymalne straty mocy w strukturze P, = 140 W, maksymalne napigcie dren-zZrédto
Ubsmax = 100 V, Rips)on = 0,052 Q. Zakres temperatur pracy struktury 7;= (-55 — 175) °C. Rezystancje
termiczne wynosza odpowiednio: zlacze-obudowa Ry .= 1,1 K/W, obudowa-radiator (przy
zastosowaniu pasty przewodzacej ciepto) Ru.s= 0,50 K/W, zlacze-otoczenie Rgyi.=62 K/W.
Tranzystor zainstalowano bez radiatora na ptytce umieszczonej wewnatrz tadowarki. Oblicz
dopuszczalne straty mocy w tym tranzystorze w czasie pracy, jezeli temperatura wewnatrz obudowy
tadowarki wynosi 50 °C.

a. 2,0W,
b. 2.8 W,
c. 78W,
d. 109W.
Zadanie 10

Silnik indukcyjny klatkowy, przeznaczony do pracy z siecig o czgstotliwosci 60 Hz, ma znamionowa
predkos¢ obrotowa 1764 obr/min. Oblicz poslizg znamionowy tego silnika.

a. 2,00 %,
b. 8,80 %,
c. 4,00 %,
d. 17,6 %.
Zadanie 11

lo$¢ tadunku, ktoéry przeptynat przez przewodnik od momentu 7=0, mozna wyrazi¢ zaleznoscig
O(t) = 1 + 21, gdzie ¢ — to czas w sekundach. Jakie bedzie natgzenie pradu elektrycznego w
przewodniku na poczatku trzeciej sekundy?

a. 4A,
b. 5A,
c. 6A,
d 8A.
Zadanie 12

Dana jest linia kablowa niskiego napigcia, obcigzona na koncu obciazeniem o zmiennym
wspolczynniku mocy. Jezeli zalozy¢, ze linia kablowa wykazuje tylko rezystancje (reaktancja linii
jest rowna zeru) oraz ze prad obciazenia ma stata warto$¢, to przy jakim wspoétczynniku mocy wystapi
maksymalny spadek napigcia?

a. cosp = Oy,

b. cosp = Oy,

c. cosp=1,

d. Opg<cosp< 1.

Zadanie 13
Pewne ogniwo po zwarciu dawato prad zwarcia réwny 5 A. Do tego ogniwa dotaczono szeregowo
cztery identyczne ogniwa i ponownie je zwarto. [le wyniesie prad zwarcia tych ogniw?

a. 1A,
b. 2A,
c. SA,
d. 25A.



Zadanie 14
Do budowy rezystora zastgpczego o rezystancji 50 kQ wykorzystano dwa rezystory 2-watowe: jeden o
rezystancji 30 kQ, drugi o rezystancji 20 k€. Jaka bedzie moc rezystora zastepczego 50 kQ?

a. 2,00W,

b. 2,55W,

c. 3,33 W,

d. 4,00 W.
Zadanie 15

Jak zmieni si¢ napigcie na rezystorze R, (warto$¢ $rednia) oraz moc pobierana przez ten rezystor,
ktéry jest obciazeniem przeksztattnika impulsowego pradu statlego, po zamknigciu wytacznika W?
Wspétczynnik wypetnienia impulsu d jest taki sam w obu przypadkach, przy czym 0 <d < 1, a prad w
obwodzie z szeregowo wtaczonym dtawikiem jest catkowicie wygtadzony.
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a. napigcie zmaleje, moc pozostanie bez zmian,
b. napigcie pozostanie bez zmian, moc zmaleje,
c. napigcie pozostanie bez zmian, moc wzro$nie,
d. napigcie i moc pozostana bez zmian.

Zadanie 16

Na rysunku 1 przedstawiono schematycznie konstrukcje transformatora spawalniczego, w ktorym
nastawa pradu spawania odbywa sig¢ za pomoca bocznika magnetycznego. Jezeli zatozy¢, ze parametry
obwodu pradu spawania sa state, to przy ktéorym potozeniu bocznika magnetycznego (rys. 2) prad
spawania osiagnie najwigksza wartos¢?
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Rys. 1 Rys. 2
a. potozenie z rys. 2.a,
b. potozenie z rys. 2.b,
c. potozenie z rys. 2.c,
d. nie mozna tego okreslic.
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