»EUROELEKTRA”
OLIMPIADA ELEKTRYCZNA I ELEKTRONICZNA
Rok szkolny 2006/2007 - Etap III (final) - Grupa elektroniczna

Zestaw zawiera 5 zadan. Wszystkie zadania sa jednakowo punktowane. Kolejnos¢ rozwiazywania jest dowolna.
Czas rozwiazywania: 120 minut.

Zadanie 1

Wykorzystujac demultiplekser o 4 wejsciach adresowych oraz bramki logiczne typu AND zbudowaé konwerter
y = f(x), przeksztatcajacy dyskretny zbior szesnastowarto§ciowy X w czterowartosciowy Y w sposob zilustrowany
na rysunku. Warto$ci ze zbiorow X i Y wyrazi¢ w kodzie binarnym prostym za pomoca zmiennych X3, X, X1, Xo
oraz yi, Vo, gdzie indeks zero wskazuje bity najmniej znaczace. Na wskazanym przez adres wyjsciu
demultipleksera pojawia sig ,,0”, a na pozostatych wyjsciach jest ,,1”.
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Zadanie 2
Dla uktadu pokazanego na rysunku okresli¢, w jakim przedziale napig¢ Ugs tranzystor pracuje w zakresie
nasycenia, a w jakim w zakresie omowym (nienasycenia). Przyja¢, ze w zakresie nasycenia prad drenu opisany jest

wzorem Ip ;K(UGS—UP)Z,

a w zakresie nienasycenia wzorem [, =K [2(U s —Up )2 -U DSZ ]
Dane:
UDD = 3V UDD
Up = lV R

mA
K = IF ID
R=1kQ

UGS

Zadanie 3
Sprecyzuj pojgcia:
a) pasmo przenoszenia toru transmisyjnego,
b) skutecznos¢ widmowa modulacji.
Czy pojgcia te maja ze soba co$ wspolnego? Uzasadnij odpowiedz.



Zadanie 4
Dla uktadu jak na rysunku obliczy¢ warto$¢ rezystora R, dla ktdrej napigcie kolektor-emiter tranzystora T2 wynosi

Ucer = 2,5V. Przyja¢, ze szukana rezystancja R spetnia nieréwnos¢ R >> R, , a wspoiczynnik wzmocnienia

pradowego w konfiguracji wspdlnego emitera dla obu tranzystoréw jest identyczny i wynosi S= 100. Przyjac
ponadto, Ze napigcia baza-emiter tranzystoréw T1 i T2 sa w przyblizeniu state i rowne odpowiednio:

UBE] = 0,6V, UBEz = 0,7V
Dane:

UCC =6V

UCE2 = 2,5V

B£=100

R] = 1,2kQ

R2 =1kQ

R3 = 1,3kQ

R4=100kQ

R5 = 20kQ

Ucc

Zadanie 5

W uktadzie jak na rysunku A napigcie wejsciowe U;, oraz prad / maja przebiegi czasowe pokazane na rysunkach B
i C. Kondensator ma pojemnos¢ C = 20nF. Wykorzystujac uklad wspotrzednych z rys. D narysowaé (z
uwzglednieniem wartosci liczbowych) przebieg napigcia Up na wyjsciu uktadu jako funkcjg czasu ¢.
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