»BEUROELEKTRA"
OLIMPIADA ELEKTRYCZNA I ELEKTRONICZNA
Rok szkolny 2004/2005 - Etap III (final) - Grupa elektroniczna

Zestaw zawiera 4 zadania. Wszystkie zadania sajednakowo punktowane. Kolejno$¢ rozwiazywania jest
dowolna. Czas rozwiazywania: 120 minut.

Zad. 1

Uktad sktada si¢ z dwéch kondensatoréw o pojemnosciach Ci i C,, potaczonych ze sobajednym koricem jak pokazano na
rysunku ,,a". Kondensator Ci jest natadowany do napigcia U, natomiast na kondensatorze C, nie jest zgromadzony zaden
tadunek. W pewnym momencie kondensatory zostaja potaczone ze soba drugim koncem za pomoca rezystora R, jak
pokazano na rysunku ,,b". Jaki fadunek AQ przeptynie z kondensatora C, do kondensatora C,?

a) b) AQ
L, & ing il
c,|_ C1l‘ C;]_

Zad. 2

Dwie diody wykonano w uktadzie scalonym w trakcie jednego procesu technologicznego (dyfuzji domieszek).
Diody te potaczono szeregowo i spolaryzowano pradem //-, co pokazano na rysunku ponizej. Prad // jest
znacznie wigkszy od pradéw nasycenia diod, tj. [, »I,J, »Is2- Wyznaczy¢ réznice napig¢ U\-U, na
diodach wiedzac, ze powierzchnia ztacza diody D2 jest dwukrotnie wigksza od powierzchni ztacza diody DI.

Przyja¢, ze diody sa idealne oraz ze temperatura wynosi 7"=300K.
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Zad. 3

Uzywajac dwoch bramek logicznych zaproponuj strukture uktadu wytwarzajacego na wyjsciu krétkie impuls)
0 zerowej wartosci i czasie trwania r, jak pokazano na rysunku (przebieg dolny), w odpowiedzi na zaréwno
przednie, jak i tylne zbocza impulsow wejSciowych (przebieg gérny). Wykorzysta¢ naturalne opdznienie r
bramek logicznych. Uzasadnij odpowiedz za pomoca wykresu czasowego.
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Zad. 4

Narysowa¢ schemat logiczny czterowejsciowego multipleksera cyfrowego zbudowanego z bramek NAND.
Pokazaé, jak dwuwejsciowa bramke NAND, o schemacie pokazanym ponizej, mozna przeksztatci¢ w bramke
tréjwejsciowa i czterowejsciowa.
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